OUT en ligne — Méeanique des structures
Resolution des poutres continues par [z prinsipe de superposition - wappels
“cemple de déteumination des équations de la défovmée dune poutre isostatique.

http:/futenligne. net

Exemple de détermination de déformée :

Sujet :
Considérons la structure suivante :

E.loz 2E.loz

B
L2 S L2
Nous allons rechercher I'équation de la déformée.

Résolution :
I) Nature : X=3+2+]]

isostatique
e=3x2

2) Actions de liaison (PFS) :
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4) Etude de la déformée :

mée d'une poutre isostatique.
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4. 1) Allure de la déformée - W
ERz._~ 2Ele
o~
c L/2 S< L/i2 N
4.2) Intégration dv moment de flexion -
0< x<£ £< X< L
2 2
M, (x) = —q—l'2+%x—9x2 _LLZJ,%X_HXZ Attention :la
4 4 4 4 rigidité de la
barre vaut 2E¢,
Elg, xoo(x)= | -9 +2he-De LI R
4 8 16 12
Elg, x f(x) = —$x2+q—l‘x3——qx“+ Ax+ E A e qx“+Cx+D
8 8 24 16 16

4.3) Conditions hmites :

C.A. : conditions aux

appuis :

C.C.

: conditions de continuité :

f(0)=0
w(0) =0
f(L)=0

(5 6)

2 q q y
L
ATy gt :
foaf Bl o qf Fle g e > x
Dy S -EN SV I, 43qu~ Elee 2Bk o
e L2 o L2 | P
3) Sollicitations : équations de M, (x) _:
3. 1) Nombre de trongons a étudier :
2 trongons : 0<x< L
2
—<Xx<L
3.2) Equations :
L Vy N, (x)=0
- ) qa A , X
) e TN L
' b V(=T gx
4
3qL
— X
T M, () =- 00+ 3BT
4 2
L Vy N, (x)=0
29X Y v 3L
[ —> Ny Vy(X)=—7+qX
aqL] Elez 2E.ls; 4
- X 2
4 > Mz(x)=—$+3ﬂ‘x-9x2
4 4 2

> Remarque : les équations des deux trongons sentiglies. Mais attention, il y a bel et bien dauxg¢ons !

gjagg 2°1/3

4.4) Constantes d’intégration  :

2
@(0)=0 EIGZw(o)=O=—%0+%OZ—%6‘+A_> A= C

2
f(0)=0 - EIGZf(o)=O=—$OZ+q—L(f——q 0 +Ax 0+B - B= (

f(L)=0 - Elg, f(1)=0=- q" 1+ 9t 28L4+CL+D_>

16

(58]l o)

L

—

a4
cL_7qt
2 768
4
0&®- D=-CL+ L [#=-CL T
a8 2 768
©-D=-CL+L#=-2 3, O
48~ 384 48

5)
LZ(Z

8
D=-

J2ly-504 -

r ek

il&g,js_

_23qL

5qlt

384

128

@ays n°2/3

4
jLJ‘l +CJ‘+ D
2

D=-CL+- 3 *
48
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4.5) Equations finales -

http:/futenligne. net

0<x<L L<x<L
2 2
2 2 3
W)= | = |-G 3 e Gl | L b 3k, g, 2300
Elg, 8 6 Elg, 8 16 12 384

2
f()= | - {—“L e+ by A

El,,| 8 8

24

El.,| 16

2 3
:| 1 |:_%X2+q7|_x3_7qx4+23q|_ X—

16 48

5qﬁ}

384 128
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