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Redresseur PD2 à diodes avec une charge RL en régime périodique Corrigé. 
 

 
1  On suppose la conduction continue dans « R ». iD1 
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 D1 et D2 constituent un commutateur Plus positif. 
D3 et D4 constituent un commutateur plus négatif. 
On en déduit les intervalles de conduction des diodes voir sous le 
graphe de   ci-après. )t(ve
  
2  Connaissant les intervalles de conduction des diodes, on en 

déduit  sur le graphe de ve(t) ).  )t(uc
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Après avoir gradué l’axe des abscisses en radiant, on en déduit : 
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3  La tension  peut être approximée par l’expression )(tuc

( ) ( )tVtVVtuc .4cos..085,0.2cos..424,0.637,0)( maxmaxmax ωω −−≈ . 
En utilisant le théorème de superposition, on en déduit une approximation numérique du courant. : 
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¾ Pour chaque sous-montage en régime alternatif sinusoïdal, on peut travailler avec les complexes (1): 
A la tension ( ) ( )ttV ..200cos.138.2cos..424,0 max πω −=− , on associe le complexe 0
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Donc ( )34,1..200cos.214,0)(2 −−= ttic π  

                                                 
(1) Mais on ne peut pas traiter simultanément les deux sous montages en alternatif sinusoïdal car les fréquences sont différentes ! 
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¾ A la tension ( ) ( )ttV ..400cos.6,27.4cos..085,0 max πω −=− , on associe le complexe 0
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Donc i ( )45,1..400cos.022,0)(4 −−= tt  c π
 
¾ En appliquant le théorème de superposition, on en déduit : 
 

( ) ( )45,1..400cos.022,034,1..200cos.214,038,1)()()( 42 −−−−=++= tttitiIti ccmoycc ππ  

 
On peut donc raisonnablement négliger  par rapport à  et par rapport à i  

(  et ) 
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Voir ci-dessous  le graphe de  estimé dans ce cas (en négligeant le terme )(tic ( )4max4 .4cos. ϕω −tIc ) en 
pointillé, superposé au résultat de la simulation du montage( avec le régime transitoire de démarrage) en trait 
plein. 
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La conduction continue dans la charge RL est bien vérifiée 
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4  On en déduit le graphe de i  en considérant les intervalles de conduction des diodes ou en utilisant la 

conservation de la puissance instantanée dans un convertisseur à liaison directe :
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b) On approxime ( )34,1..200cos.214,038,1)()( 2 −−=+= ttiIti . cmoycc π

 
Le courant i  est la somme de sa valeur moyenne et de sa composante alternative . )(tc )(2 tic
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Sachant que : u     et    )()()()( tititvt ceec =⇔= )()()()( tititvtu ceec −=⇔−= , 

on en déduit que i , donc 22 )()( tit ce = AtiItiI ceffceeffe 4,1)()( 22 ====  

 
 

La puissance active est conservative, donc 
d’après le bilan des puissances ci-contre : 
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c) Facteur de puissance (ou « power 
factor ») : 
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(2) Voir « Baselecpro » chapitre 10 sur les propriétés de la valeur efficace  
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Si le courant i  était parfaitement lissé, on aurait )(t
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Ce résultat est très voisin du précédent. 
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Si on compare les courbes i  et i , on en déduit qu’en régime périodique : 2)(tc D
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On en déduit : A
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