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mcc. Exercice 5 Corrigé Problemes Thermiques d’une m.c.c. en régime variable.

Le flux est constant, tel que : kg = E = _4nd =0,4526 = Cem
Q 1000 |
= . 2r a
60
a) Cem =Cy +Cp +1J .—dd? =14+551073Q + (74000.10—7 +50000.10~/ )‘L—?
3000

d _*" 60 2
% Pour O<t<to: —=——"-=952rad/s

dt 0,33

— Cem =14 +55.1073.Q +11,42 = k.l ; =0,4526 . I
0 Pourt=0":1,=57A; t=033":1,=60A

% Pourto<t<t; : Com =14+ 5,5.10‘3%.% =0,4526.1, < I,=347A

3000
% Pourty <t<ty : Com =14+55.10 3.0 -124.107% . ES%T =0,4526. 1,

o Pourt=t;":1,=—435Aetpourt=t,” :l1, =—473A

% Pourty <t<tg: Cey=14=04526.1, < I, =309 A

41a(A) [60] U=E+Rala=4Q+Rala
Q =U =0,4526.Q0 + 0,2.1a
D’ou le graphe de U(t) ci-contre.
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transformée en chaleur par les pertes

mécaniques et fer s’exprime par I’intégrale de
F; la puissance instantanée

pmf (1) =Cp Q(t) = f.O(t)?

@A la (A) !aﬂ b.1) Sur un cycle de fonctionnement, I’énergie
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Calcul non demandé :

w 0.33

0

A >
g

1.33

+ 0’33f.3142.dt

i

| L ; 1.44 2
! > + f 4113 — 28561 |~. dt
0 to tl t2 T t 133 [ ]
3P [ 2 E'33 2 o 2
Wit 7] = T -|952°. 0 + 1 .[314%p 35 + 1. 4118%1+ 28567~ 24113 . 2856.— o
Wmf= *(952/2% A3[3+31470+ AD* + A A3. N3)/3-2%* * *( ND- )2) = 621,96\]

Suite de I’exercice :

b.2 L’énergie transformée en chaleur dans la résistance interne Ra de I’induit pendant une période « T »
s’exprime par la relation :

.
Wioule = Ra.la?(t)dt

Pour calculer I’aire sous la courbe iaz(t) , 0N peut approximer ia2 (t) aune somme de rectangles :

3424* 0,33 +1204* 1 1500 tr/minL
= W joule = 0.2 =703 J

+2064*011+955*1) UpLLesAA
b.3 La vitesse moyenne est de 1500 tr/min. soit <Q >=157 rad / s . >

2 2
Pmax pertes Pmf + Pjoule =fQ“+Ra.la

_ -3 2 2
I:)maxauto\,em“é =55.10"" .157“ +0,.2.25° =261W

Praxotoventiis = 5510 > -157% +0,2.50% =636 W

Puissance moyenne de I’ensemble des pertes lors du fonctionnement périodique:

Wit +Wjoule 622 +703
T 244

La machine nécessite donc une ventilation forcée (moto ventilateur auxiliaire soufflant de I’air de
refroidissement a I’intérieur du moteur principal).

=543W

Ppertes =
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