DIAMAGNETISME

Le diamagnétisme est le fait de tous les atomeésllite de la distorsion du mouvement des élestsaite a I'application d’'un
champ magnétique extérieur.
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Un électron tourne a la vitesseautour du noyau de I'atome sur une trajectoireutaire de rayon r. B
+ En absence de champ magnétique extérByg;,.,, = 0 I'électron est soumis a la seule force ALy»--F---_
électrostatique attractive exercée par le noyawmnémgtige son poids) = .O - |
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Le théoréme du centre d'inertie s’écrid: F= ma= Fge. = ma, = m.T 1) 6=
aveca, l'accélération normale au mouvement de I'élecipaisque la force est centripete.
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*  On applique un champ magnétique extérieur perpalaitie au plan de la trajectoire de Minduit

I'électron B ienr Z O

direction :DE‘{Y/et E): Oaumouvement
L'électron est soumis en plus a la force magnétiqﬁqarg =-evVDOB I—:ng sens régle3doigtsmaindroite= centripéte
F=evB
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Le théoreme du centre d'inertie S’€Crifgec + Fng = M— = Fgec t VB =m— (2)
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La force magnétique s’ajoutant a la force électrjde rayon de la trajectoire restant constantitéesse de la particule
augmente v > v,

On remplace dans (Zi:')éIec par I'expression (1)
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m-—2+eVB=m—=m-—-m-2=eVB :>—(v2 —VS): evB=—(v+vy)(v-v,)=evB
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v est trés [égérement supérieudy¥ v+vy=2v et v-vy=Av>0
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L’intensité d’'un courant est définit comme la ctegdectrique passant en un endroit du circuit p#éule temps. L’électron
tournant autour du noyau correspond a un couramtedsité | égale a la charge de I'électron mudiplpar le nombre de tour
effectué par I'électron en une seconde. (Le serisedeopposé au sens de déplacement des chaggs/as)
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| =ev avecv fréquence de rotation de I'électroh= ev =2-_° ="y 4)
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a Av (expression 3) correspond un courant in iM|1=EAv (dapres 4)
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a Al correspond un moment magnétique indMt i =AIS=ZiAv.TLr2 = | Minquit =7Av (5)
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Av=v-v,>0= Al >0 = Al est donc de méme sens que | (cf schéma)

on remplace dans I'expression (&Y par son expression (3)
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Minguit = om = M induit :HB (6)

Par définition d’'un moment magnétiquel,,,; S'écrit sous forme vectorielleM 4, =AIS.

La direction et le sens dél,4,; Sont donnés par la régle de la main droite queféome dans le sens ¢ le pouce indiquant

la direction et le sens d#l ,q,i; -

On constate qud/;4,; €St Opposé au sens B, e, (Cf Shéma)
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La relation (6) s'écrit donc sous forme vectorie|l®l gt = —4— B
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La susceptibilité magnétiquedéfinit par M induit =X B exprimant la réponse d’un milieu matériel & unnshanagnétique
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extérieur a pour expression X=-




