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ELEMENTS DE REDUCTION DU TORSEUR DE COHESION : PLAQUE

Soit I'élément de structure ci-joint, représenté dans sa configuration d'équilibre.
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U Calculer les éléments de réduction du torseur de cohésion au centre géométrique | U Tracer la représentation vectorielle de
G de la section pour l'abscisse x= / (partie I conservée, partie II supprimée) | ces €léments de réduction exprimés dans
conclure. le repere local

U Calculer les éléments de réduction du torseur de cohésion au centre géométrique de la section :
¢ pour l'abscisse x= (/ - n) ¢ pour l'abscisse x= (¢ +m)




U Calculer les valeurs de "m" et "n" pour lesquelles la contrainte normale est nulle sur les faces externes de la poutre (fibres
d'ordonnée y =h ou y = -h).

U Pour ces nouvelles abscisses ainsi que pour l'abscisse /.
+ tracer la représentation vectorielle de ces éléments de réduction
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héorie des poutres, tracer les répartitions des contraintes normales dans les sections
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ELEMENTS DE CORRECTION
U Calculer les éléments de réduction du torseur de cohésion au centre géométrique
G de la section pour l'abscisse x= ¢, (partie I conservée, partie II supprimée),

U Tracer la représentation vectorielle de
ces éléments de réduction exprimés dans

conclure.

Repere global (R : XYZ) identique au repere local (r : xyz) d’une section droite

Partie « conservée » (I) (0<x < /)

Roun =A=X, X+Y, Y
{qj’ext/II}G = =

MGexy = GAAA G R

—_—

ta :—Sin(x:—”‘_A”sma:Y—A:E:ZXYA:dxXA
cos ol ||A||cosoc Xa !

X Y Z

GAAA={ ¢ d 0l=(IxY,-dxX,)z=0©
X, Y, 0

{C 0fyyy }G = {Texl/II }G
Rup =N x+T, y

{COﬁII/I}G = .7

Mesapn =0 Gur

Eléments de réduction du torseur de cohésion de II/I au point G

5ok,

Ty =YA

le repere local

U Calculer les éléments de réduction du torseur de cohésion au centre géométrique de la section :

¢ pour l'abscisse x= (/ - n)
Partie « conservée » (I-n) = (0<x</—n)

—

Rexviien =A=Xx X+Y, Y

{Text/II+n }Gl = —
Mg, exvisn) = CTAAA 6, R
on pose GIA=GIG+a=n§+E§
X Y z
G AAA=qn+/ d O,=nxY,Z
X, Y, O
{COﬁIHn/I—n }Gl = {Fonin }01
Ripsntn =N ;+Ty._);
{C0ﬁ11+n/1»n }61 =y .
MG, @reniny =Mf; 2 Gy r

Eléments de réduction du torseur de cohésion de (II+n)/(I-n)
au point Gy :
Ty =Y, >0
Mf, =nxY, >0) .
1

r

¢ pour l'abscisse x= (¢ +m)
Partie « conservée » (I+m) = (0<x</+m)

—

Rexvmi-m =A=Xa X+Y, Y

{(Fext/II—m }G” = —
Mg, exvi-m) = GuAAA Gy R
on pose GA = GHG+a& =-mX + /X
X Y z
GuAAA=q/-m d Op=-mxY,Z
X, Y, 0
{Cohirmtim }G h Fom g i
Ritmasm =N X T, y
{COﬁII-m/I+m }Gu = .
MG r-mi+m = Mf . 2 Gor

Eléments de réduction du torseur de cohésion de (II-m)/(I+m)
au point Gy; :

Ty =Y, >0
Mf, =—mXxY, <0

Gy, r



U Calculer les valeurs des scalaires "m" et "n" pour lesquelles la contrainte normale est nulle sur les faces externes de la poutre
(fibres d'ordonnée y = h ou y = -h).

, o N Mf, xh :
Rappels des relations algébriques : 6, = Y et Oygy == N , pour une abscisse x ona donc G, =0,y +0,q
zZ
® pour x=/-n = on pose G, =Gy +0,4y =0
Mf, xh X xY, xh
N_Mfxh N A _DXXa = n =21 150 point Ny
S I, bx2h bx8h? 3xd
12
¢ pour x=/+m = on pose G, =0Cy +0yy =0
Mf, xh X -mXY, xh
ﬂ_fz—:() = A _TMXTa m:—& (h<0 point M)
S 1, bx2h  bx8h’ 3xd
12

U Pour ces nouvelles abscisses ainsi que pour l'abscisse /.
+ tracer la représentation vectorielle de ces éléments de réduction
A {xh

n=——

3xd
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+ tracer les répartitions des contraintes normales dans les sections
A {xh

y Yo
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