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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x2. Cas des systémes 3 x 3.
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Plan

@ Systémes de deux équations a deux inconnues.
@ Présentation du probléme.
@ Pivot de Gauss - écriture des équations.
@ Pivot de Gauss - écriture des tableaux
@ Méthode du rectangle.
@ Exemple.

© Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2.
e Définition.
@ Unicité de la solution.
@ Formules de Cramer.

© Cas des systémes 3 x 3.

Présentation du probléme.

Méthode des tableaux sur un exemple.
Déterminant d'un systéme 3 x 3.
Unicité de la solution.

Formules de Cramer.
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
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Plan

@ Systémes de deux équations a deux inconnues.
@ Présentation du probléme.

Pivot de Gauss - écriture des équations.

Pivot de Gauss - écriture des tableaux

Méthode du rectangle.

Exemple.
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@ Deux équations linéaires simultanées

ax+by =c
ax+by=~¢
@ a, b, cetd, b, c réels donnés.

@ Xx et y inconnues.

But :

résoudre méthodiquement.
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@ Deux équations linéaires simultanées

ax+by=c
ax+by=-c.
@ a, b, cetd, b, c réels donnés

@ Xx et y inconnues.

But :

résoudre méthodiquement.
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@ Deux équations linéaires simultanées

ax+by=c
ax+by=¢
@ a, b cetd, b, c réels donnés

@ Xx et y inconnues.

résoudre méthodiquement.
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@ Deux équations linéaires simultanées

ax+by=c
ax+by=¢
@ a, b cetd, b, c réels donnés.

@ Xx et y inconnues.

résoudre méthodiquement.
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@ Deux équations linéaires simultanées

ax+by=c
ax+by=¢
@ a, b cetd, b, c réels donnés.

@ Xx et y inconnues.

résoudre méthodiquement.
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(S){2x + 4y =

—14 L1
5 + Ty =

—-20
@ Résolution par substitution.

@ Résolution par combinaisons linéaires.
But :

résolution par la méthode des tableaux.
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(S){Zx + 4y =

—14 L1
5x + 7y = =20 L.
@ Résolution par substitution.
@ Résolution par combinaisons linéaires.
But :
résolution par la méthode des tableaux.

«O> «4F»r «=)»

«E

>

DA



(S){Zx + 4y =

—14 L1
5x + 7y = =20 L.
@ Résolution par substitution.
@ Résolution par combinaisons linéaires.
résolution par la méthode des tableaux.
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(S){2x + 4y =

—14 L1
5x + Ty =

-20 L.
@ Résolution par substitution.

@ Résolution par combinaisons linéaires.

résolution par la méthode des tableaux. |
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
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Plan

@ Systémes de deux équations a deux inconnues.
@ Présentation du probléme.

Pivot de Gauss - écriture des équations.

Pivot de Gauss - écriture des tableaux

Méthode du rectangle.

Exemple.
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(S) 2x

bx

@ Choix du pivot (coefficient non nul en x ou en y) :
@ Normalisation

. L1/2 — Ll.
@ Report de la deuxiéme ligne

. L2.

4y —14
7y = =20
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(S) 2%

bx

Normalisation

) Ll;'/2 = Ll.
Report de la deuxiéme ligne

@ Choix du pivot (coefficient non nul en x ou en y) :

. LQ.

4y —14
7y = =20
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

0000@000000000000000000000 000000000

Opération 1 : pivot - normalisation.

(Sl) L1/2—>L1

@ Choix du pivot (coefficient non nul en x ouen y): 2

e Normalisation : Ly/2+— L;.
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
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Opération 1 : pivot - normalisation.

(S)I 2x 4+ 4y =, —14 Ly

l 5 A4 Ty £~ =20 Ly.

(Sl) X + 2y = -7 L1/2 — L1
5 + 7y = =20 Ly.

@ Choix du pivot (coefficient non nul en x ouen y): 2

e Normalisation : Ly/2+— L;.

@ Report de la deuxiéme ligne : Ls.
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(S1)

@ Report de la premiére ligne : L.

@ Elimination de x dans la ligne Ly : L, —5L7 — L>.
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X 4+ 2y = =7 Ly

(S1) .
5x 4+ 7y = —20 Lo

(S2)

@ Report de la premiére ligne : L;.

Elimination de x dans la ligne Ly : Lo —5L1 — L».
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
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Opération 2 : zéro sous le pivot.

X + 2y = —7 Ly
(S1)
5+ Ty =, =20 Ly
X X >
Lo Lo Lo
vl oy e ey
(S2) “
Ox - 3y = 15 L2 - 5L1 - L2.

@ Report de la premiére ligne : Lj.
o Elimination de x dans la ligne Ly : Ly —5L; — L,.
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@ Choix du pivot :

=3 )

@ Report de la premiére ligne L;
@ Normalisation

L/ (=3) — Ly
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@ Choix du pivot : .

@ Report de la premiére ligne Lj.
@ Normalisation

. LQ/(*3) — LQ.
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)]

x  +
(Ss)

@ Choix du pivot : .

@ Report de la premiére ligne L;.
@ Normalisation

) Lg/(f3) — L.

Ly
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
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Opération 3 : pivot - normalisation.

X 2y = -7 L1
(S2)
- 3y — 15 L2
S o
J L
/ -
X —+ 2y = 7 L1
(Ss3)

y = -5 Ly/(—3) — Lo.

e Choix du pivot : =3 .

@ Report de la premiére ligne L;.

e Normalisation : Lp/(—3) — Lo.
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(Ss)

@ Report de la deuxiéme ligne : Ly.

@ Elimination de y dans la ligne Ly : L1 —2L, — L;.
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(Sa)

@ Report de la deuxiéme ligne : Ls.

@ Elimination de y dans la ligne Ly : L1 —2L, — L;.
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
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0000000 @000000000000000000

000000000

Opération 4 : zéro sur le pivot.

X +
(Ss)
o —~
X X
o N
| |
— o~
x + 0Oy
(Sa)
y

2y =, -7 Ly
Yy /'-""\ -5 L2.
X
Y]
|
N~
I
= 3 L1 — 2L2 — Ll
= =5 Lo.

@ Report de la deuxiéme ligne : Ls.
o Elimination de y dans la ligne Ly : L; — 2L, — L;.
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X = 3 L]_

(S4)

y = -5 L

@ Le systéme posséde une unique solution.

o /={(3-5)}
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X = 3 L]_

(Sa)

y = -5 L

@ Le systéme posséde une unique solution.
o v ={(3,-5}
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X = 3 L]_
(Sa)
y = -5 L

@ Le systéme posséde une unique solution.
o ./ ={(3;,-5)}.
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
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Plan

@ Systémes de deux équations a deux inconnues.
@ Présentation du probléme.

Pivot de Gauss - écriture des équations.

Pivot de Gauss - écriture des tableaux

Méthode du rectangle.

Exemple.
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X Yy tableau 1

R S A Ly
5x + 7y — _90 L2.

Lo
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X Yy tableau 1

Y x + by = -1 L 2 Ly
b5x + 7y — _20 L2.

Ly
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X Yy tableau 1

Y 2x + 4y = -1 L 2 4 Ly
b5x + 7y — _20 L2.

Ly
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X Yy tableau 1

O A 2 | 4 | -14 | L
5x + 7y — _90 L2.

Lo
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X Yy tableau 1

O S 2 | 4 | 18| L
bx + 7y — _90 L2.

5 5
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X Yy tableau 1

O TV e 2 | 4 | -4 | L
5x + 7y — _90 L2.

5 . -
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X Yy tableau 1

O A 2 | 4 | 18| L
bx + 7y _ _90 L2.

5 7 o 5
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

00000000000 e00000000000000 000000000

Opération 1 : pivot - normalisation.

X y tableau 1

N
>
+
S
<
Il

Ly

o1
x
+
~
<

Il

“ L 2 | 4 | —14
—20 L,.

5 7 -20

L

tableau 2
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

00000000000 e00000000000000 000000000

Opération 1 : pivot - normalisation.

X y tableau 1

N
>
+
S
<
Il

Ly

o1
x
+
~
<

Il

“ L 2 | 4 | —14
—20 L,.

5 7 -20

L

tableau 2

0000000000000 0000
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

00000000000 e00000000000000 000000000 0000000000000 0000

Opération 1 : pivot - normalisation.

X y tableau 1
2 4 —14 L
s) 2x + 4y = —14 [, !
5 + 7y = =20 L.
5 7 —20 L,
X y tableau 2
(S1) X A2y = =T 1 2 —7 L1/2—>L1
Ylsx + 7y = —20

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

00000000000 e00000000000000 000000000 0000000000000 0000

Opération 1 : pivot - normalisation.

X y tableau 1
2 4 —14 L
s) 2x + 4y = —14 [, !
5 + 7y = =20 L.

5 7 —20 L,

X y tableau 2

(S1) X A2y = =T 1 2 —7 L1/2—>L1
Ylsx + 7y = —20
5 7 —20 Ly

it



tableau 2
1 -7 L1/2 = Ly
5 .

L>
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tableau 2
1 -7

L1/2 — Ll

-20

Lo

tableau 3
N 1 _7
FEE A O 15 . .

Ly
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tableau 2
1 2 —7 L1/2 — Ly

7 -20 Ly

5\5X1

\ tableau 3

- {X+2y=_ \
% X

: : : : : : 0 _3 15 Ly—5L; — Ly

-7 Ly
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tableau 3
1

0

15

Ly—5Ly — Ly

tab/eau 4
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tableau 3
: —7

Ly
 [@] =

Ly—5Ly — Ly

tab/eau 4
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

0000000000000 e000000000000 000000000

Opération 3 : pivot - normalisation.

tableau 3

x
<

1 2 —7 Ly

|
|
4

X 2y =
(SZ){ ~ 3y = 15
0 -3 15 Ly—5L— Ly

w = o
e o -
X y tableau 4
X 42y = =7
S
(3){ y . = =5 X X \
0 1 -5 Lo/(-3) = Lo

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

0000000000000 e000000000000

Opération 3 : pivot - normalisation.

|
|
4

X 2y =
(Sz){ —..3y..=. 15

(83){x g2y T

y...=.=b

000000000

<

tableau 3

—7 Ly

15 Ly —5L1 — Ly

tableau 4

-7 Ly

-5 Lo/ (-3) = Lo

it



tableau 4

=7

Ly

=5

Lo/ (=3) = Lo

tableau 5
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tableau 4
: -7

Ly

=5

Lo/ (=3) = Lo

tableau 5

L>

«O> < Fr «=>»

>

Q>



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
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0000000000000 0000

Opération 4 : zéro sur le pivot.

X y tableau 4

X 42y = -7 1,2 |, -7 Ly
e Y 2

1 -5 Lo/ (=3) = Ly

1-5x%x0

\ X \y Y tableau 5
(84){ x + 0y i 3. 1 0 3 L1-20p— Ly

0 1 -5 Ly

it



L —2Lp — Ly

L>

Lecture de L7 :

Lecture de L

7 =1E-9)
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X:3 .

y=-—5 .
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unique solution.
S ={E-5).

X y tableau 5
1 0 3 L2l Ly
0 1 -5 Ly
o Lecturede L1 : x=3 .
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unique solution.

e I={E-5

tableau 5
1 3

L1 — 2L2 — L1

o Lecture de L :

x=3 .

o Lecture de L»

7 ={(3;-5)}.
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000000®0000000000 000000000 00000000000000000

Lecture de la solution.

X y tableau 5
x 4+ 0y =3 1 0 3 L1—2Lp— Ly
(84){ y .=..=b.
0 1 -5 Ly

o Lecturede L7 : x=3 .

e Le systeme possede une
unique solution.

e . ={(3;-5)}. o Lecturede L, : y=-5 .

o ¥ ={(3,-5)}.
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
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Plan

@ Systémes de deux équations a deux inconnues.
@ Présentation du probléme.

Pivot de Gauss - écriture des équations.

Pivot de Gauss - écriture des tableaux

Méthode du rectangle.

Exemple.

it



tableau 1
2 4

—14 L

-20

L2

tableau 3
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

0000000000000 0000e®00000000 000000000

Passage du premier au troisiéme tableau.

0000000000000 0000

X y tableau 1
(S) 2x e Ay 1A 2 4 —14 Ly
} 5x... 4. Ay —20.
5 7 -20 Ly
S1) X2y =T
SUA Bx Ty —20.
X y tableau 3
X 2y =T
(Sz){ 3y..=.15.
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tableau 1
2 4

—14 Ly
: : : 5
(gl){x_,’_zy :

—20 Ly
A S :_20 :

=2
(S){fz """ ..

_ tableau 3
* )
~ 1
3y = 15

—7

L1/2*> L1
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000®00000000 000000000

0000000000000 0000

Passage du premier au troisiéme tableau.

X y tableau 1
(S) Do Ay 2 4 —14 Ly
' 5x.. 4. Ay —20. :
5 7 -20 Ly
S1) X2y T
SUA Bx Ty —20.
X y tableau 3
! % Dy T 1 2 —7 L1/2 Ly
2 — . 3y..=.1b.
0 LQ—ixEZLl/Z)

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000®00000000 000000000

0000000000000 0000

Passage du premier au troisiéme tableau.

x |y tableau 1
(S) xRy T 2 4 —14 Ly
WY Bx 4 Ty —20. 14
/

5 7 —-20 Ly
(S1) X2y =T \
U\ Sx 4+ Ty = 20 7 - (5 x@+ 2 )

X y tableau 3
! % Dy T 1 2 —7 L1/2 Ly

2 — . 3y..=.1b.
0 Q L27ixsz1/z)
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000®00000000 000000000

0000000000000 0000

Passage du premier au troisiéme tableau.

X y tableau 1
//:_\
(S) Do Ay 2 4 —14 Ly
; BX... o Ty 20, =T
5 7 —20 Ly
N b ,
7
< X2y =T )

|
X y \ tableau 3
Pyt i T 1 2 \—7 1/2 1y
(SZ){X ! 3 - 1

0 -3 ‘ L, —5x(L1/2)
— Ly

it



tableau 3
1

—7 Ly
0 15

L

tableau 5
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tableau 3
1 -7

Ly
K

Ly

tableau 5
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000000000e0000000 000000000 00000000000000000

Passage du troisiéme au dernier tableau.

' y tableau 3

3y. = 15.

e{* YL L] 2| 7] L

0 =3 15 Lo
5/ o]
((){ X2y =T U :l—i L
o yoi=i.=b | o -

x\| y tableau 5

x 40y =3 \
(84){ y = -5, X X ¢
0 1 -5 L/ (~3) = Ly

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

0000000000000 00000e0000000

Passage du troisiéme au dernier tableau.

3y

=T
15.

y tableau 3
-7 Ly
-3 15 Ly
y tableau 5
0 L2 12/ (3
1 -5 Lo/ (=3) = Lo

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

0000000000000 00000e0000000 000000000

Passage du troisiéme au dernier tableau.

x |y tableau 3
CHR S | 7| kL
2 3y = 15. ), 7
P
0 -3 15 Lo
\:q
< X2y e
(@3){ Y= 5 1 - (2 x(0+ -3)
X y tableau 5
X 4+ 0y = 3 0 =2/ ()
ea{* "% 3
0 1 -5 L2/(~3) = Lo

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000000000e0000000 000000000 00000000000000000

Passage du troisiéme au dernier tableau.

' y | tableau 3
O
X2y =T 1 2 -7 L
(SZ){ 3y = 1I5. \J '
~
0 -3 15 L,

Yoi=..=b. 7 - (2 x(15+ -3 )

X y [t{ableau5
_ 1 0 ‘ Li-2x(L2/(-3))
(84){)( o - 3. -

0 1 -5 Lo/ (~3) = Lo

it
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Remarques.

@ Un pivot est non nul.




Remarques.

@ Un pivot est non nul.

@ Pas de pivot dans la derniére colonne.




Remarques.

@ Un pivot est non nul.

@ Pas de pivot dans la derniére colonne
@ Un seul pivot par ligne.




Remarques.

e

@ Un pivot est non nul.

@ Pas de pivot dans la derniére colonne.

@ Un seul pivot par ligne.

@ Un seul pivot par colonne.



Remarques.

e

@ Un pivot est non nul.

Pas de pivot dans la derniére colonne.

°
@ Un seul pivot par ligne.

@ Un seul pivot par colonne.
°

Privilégier 1 comme pivot.



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
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Plan

@ Systémes de deux équations a deux inconnues.
@ Présentation du probléme.

Pivot de Gauss - écriture des équations.

Pivot de Gauss - écriture des tableaux

Méthode du rectangle.

Exemple.

it
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(S’){z;; J_r ”

3y +25

tableau 1

L

L2
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(S’){z;; J_r ”

1 X y tableau 1
3y+25 = 0.
Lo

«O> < Fr «=>»

>
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A

3y +25

y tableau 1
—4
,_4 by =1
ef

Ly
—25

L
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(SI){ y ook

3y+25 =

tableau 1

1

Ly

Lo

=R
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(SI){ y ook

3y+25 =

tableau 1

1

Ly

Lo

=R
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LA

3y+25

1 Ly
=B

y tableau 1
—4
,_4 ey =1
o

Ly
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4x

/ y - 1
(S){ 2x + 3y+25 = 0.

X Yy tableau 1
2 3 | 25 | L,
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4x

/ y =1
(S){ 2x + 3y+25 = 0.

. G, 4X.H+ﬁmyf,,,,: ,,,,,,,, 1
(Sl){ZX ,,,,, + ‘:“3y,,,,,: ,,,,, —25
X y tableau 2

X y tableau 1
—4 1 1 Ly
2 3 —25 Ly
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4x

/ y =1
(S){ 2x + 3y+25 = 0.

. G, 4X.H+ﬁmyf,,,,: ,,,,,,,, 1
(Sl){ZX ,,,,, + ‘:“3y,,,,,: ,,,,, —25
X y tableau 2

X y tableau 1
—4 1 1 Ly
2 3 —25 Ly
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—25 Ly

X Yy tableau 2

Ly
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X y tableau 1
—4 1 1 Ly
2 3 —25 Ly

b G, 4X,H+ﬁmyf,,: ,,,,,,,, 1
(Sl){Zx ,,,,, + 3y = =25
X y tableau 2
_4 1 1 L1
O LQ:)3L>;L1
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000e00 000000000

0000000000000 0000

Ecriture du deuxiéme tableau.

sy - 4x =1 X \ y tableau 1
2x + 3y+25 = 0. =N
—4 1 1 Ly
AN
N+ oy o= 01 1 —
«(Sl){ 2x .+ 3y = =25 2\ /13 25 =

X y tableau 2

0 L—-3xL
— Ly

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000e00 000000000 00000000000000000

Ecriture du deuxiéme tableau.

sy - 4 =1 X y \ tableau 1
2x + 3y+25 = 0. A
—4 1 1 Ly
Nl
/]
Ny =01 _
(Sl){ 2x .+ 3y = —25 2 3‘17’ = L
X y tableau 2

4 | o Q
— Ly

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000000000000000e0

Ecriture du troisiéme tableau.

0000000000000 0000

X tableau 1
—4 1 Ly

2 —-25 Ly

X tableau 3

, — 4x =1
(8 { 2x + 3y+25 = 0.
y —4x o y= 1
(Sl){ + 3y = -—25
X tableau 2
—4 1 L
14 —28 | L3

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000000000000000e0

Ecriture du troisiéme tableau.

0000000000000 0000

X tableau 1
—4 1 Ly

2 —-25 Ly

X tableau 3

, — 4x =1
(8 { 2x + 3y+25 = 0.
y —4x o y= 1
(Sl){ + 3y = -—25
X tableau 2
—4 1 L
14 —28 | L3

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

000000000000 000000000000e0 000000000

Ecriture du troisiéme tableau.

, y - 4x =1
(8 { 2x + 3y+25 = 0.
y —4x o y= 1
(Sl){ 2x 4+ 3y = -25
X y tableau 2
—4 1 1 Ly
14 | 0 | —28 | =3n

0000000000000 0000

X tableau 1
—4 1 Ly
2 —-25 Ly
X tableau 3
1 *2 Ly/14 — Ly
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

000000000000 000000000000e0

Ecriture du troisiéme tableau.

X tableau 1

—4 1 Ly
2 —-25 Ly
X tableau 3

Ly+4x (Lo/14)
— Ly

, y - 4x =1
(8 { 2x + 3y+25 = 0.

y —4x o y= 1
(Sl){ 2x 4+ 3y = -25

X y tableau 2

—4 1 1 Ly

14 | 0 | —28 | =3n

*2 Ly/14 — Ly

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000000000000000e0 000000000 00000000000000000

Ecriture du troisiéme tableau.

oy — & =1 X 3% tableau 1
(8 2x + 3y+25 = 0.

—4 1 1 Ly

/ =4x + oy = 1 _

(Sl){ Rl 4 6 B e 4 > | 3 5 | L,
x | vy tableau 2 X y tableau 3
_4V ~ 1 1 , 0 ‘ L1+4><§L2/14)

\X\
14 0 —28 bo3xh 1 0 -2 Lo/14— Ly
|~ 2
1 - ( 4 x[0o = 1 )

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000000000000000e0 000000000 00000000000000000

Ecriture du troisiéme tableau.

syl y - 4x =1 X y tableau 1
(8 2x + 3y+25 = 0.
—4 1 1 Lq
/ —4x -+ y = 1 _
(Sl){ % 4 3y = o5 2 3 25 | Ly
X y tableau 2 X y tableau 3
_4 k/i\\ 1 L 0 1 ‘ L1+4x§L2/14)
14 | 0 [7-28 bo3xh 1 0 -2 Lo/14— L

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

000000000000 0000000000000e 000000000

Lecture de la solution.

, y - 4x =1
(8 { 2x + 3y+25 = 0.

y —4x o y= 1
(Sl){ 2x 4+ 3y = -25

X y tableau 2

—4 1 1 Ly

14 | 0 | 28 | =3b

X tableau 1
—4 1 Ly
2 —-25 Ly
X tableau 3
0 _7 Lt x(a/19)
1 *2 Ly/14 — Ly
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

000000000000 0000000000000e 000000000

Lecture de la solution.

syl y — & =1 X tableau 1
() 2x 4+ 3y+25 = 0.
/ —4x 4+ y = 1 B
(Sl){ 2+ 3y = =25 2 25 | Lo
X y tableau 2 X tableau 3
—4 1 1 L 0 7 L1+4><§L2/14)
14 0 —28 L ;3: I3 1 o L
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

000000000000 0000000000000e 000000000

Lecture de la solution.

syl y — & =1 X tableau 1
() 2x 4+ 3y+25 = 0.
/ —4x 4+ y = 1 B
(Sl){ 2+ 3y = =25 2 25 | Lo
X y tableau 2 X tableau 3
—4 1 1 L 0 —7 Ly +4><§L2/14)
14 0 —28 L ;3: I3 1 o L
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

000000000000 0000000000000e 000000000

Lecture de la solution.

syl y — & =1 X tableau 1
() 2x 4+ 3y+25 = 0.
/ —4x 4+ y = 1 B
(Sl){ 2+ 3y = =25 2 25 | Lo
X y tableau 2 X tableau 3
—4 1 1 L 0 7 L1+4><§L2/14)
14 0 —28 L ;3: I3 1 o L

it



@ Systémes de deux équations a deux inconnues.
@ Présentation du probléme.

@ Pivot de Gauss - écriture des équations.

@ Pivot de Gauss - écriture des tableaux

@ Méthode du rectangle.

@ Exemple.

© Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2.

o

@ Définition.
@ Unicité de la solution.
@ Formules de Cramer.

Cas des systémes 3 x 3.

@ Présentation du probléme.

Méthode des tableaux sur un exemple.
Déterminant d'un systéme 3 x 3.
Unicité de la solution.

Formules de Cramer.
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Le déterminant du systéme (S){ ax+by=c

a,X + bly = C/

est donné par :
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 0@®0000000 0000000000000 0000

Déterminant d'un systéme 2 x 2.
Définition

Le déterminant du systéme (S){ zi(—:—bli/’y:—cc’ est donné par :

b

det(S)=| 5 o

— ab'—a'b.

v

—14

Donner le déterminant du systéme (S){ L 4 Ay e

5x + Ty

1t

240



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 0@®0000000 0000000000000 0000

Déterminant d'un systéme 2 x 2.
Définition

Le déterminant du systéme (S){ zi(—:—bli/’y:—cc’ est donné par :

b

det(S)=| 5 o

— ab'—a'b.

v

—14

Donner le déterminant du systéme (S){ L 4 Ay e

5x + Ty

det(S) =

ut»
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 0®0000000 0000000000000 0000

Déterminant d'un systéme 2 x 2.
Définition

Le déterminant du systéme (S){ zi(—:—bli/’y:—cc’ est donné par :

b

det(S)=| 5 o

— ab'—a'b.

v

—14

Donner le déterminant du systéme (S){ L 4 Ay e

5x + Ty

det(S) = -




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 0@®0000000 0000000000000 0000

Déterminant d'un systéme 2 x 2.
Définition

Le déterminant du systéme (S){ zi(—:—bli/’y:—cc’ est donné par :

b

det(S)=| 5 o

— ab'—a'b.

v

—14

Donner le déterminant du systéme (S){ Ze 4 Ay e

5x + Ty

ut»

240



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 0@®0000000 0000000000000 0000

Déterminant d'un systéme 2 x 2.
Définition

Le déterminant du systéme (S){ zi(—:—bli/’y:—cc’ est donné par :

b

det(S)=| 5 o

— ab'—a'b.

v

—14

Donner le déterminant du systéme (S){ e 4 e

5x + Ty

ut»

240



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 0@®0000000 0000000000000 0000

Déterminant d'un systéme 2 x 2.
Définition

Le déterminant du systéme (S){ zi(—:—bli/’y:—cc’ est donné par :

b

det(S)=| 5 o

— ab'—a'b.

v

—14

Donner le déterminant du systéme (S){ e 4 e

5x + Ty

ut»

240



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 0@®0000000 0000000000000 0000

Déterminant d'un systéme 2 x 2.
Définition

Le déterminant du systéme (S){ zi(—:—bli/’y:—cc’ est donné par :

b

det(S)=| 5 o

— ab'—a'b.

v

. . R 2x + 4y —14
Donner le déterminant du systéme (S){ 5x + Ty 20,
@ ¢
det(S)=| . |=
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 0@®0000000 0000000000000 0000

Déterminant d'un systéme 2 x 2.
Définition

Le déterminant du systéme (S){ zi(—:—bli/’y:—cc’ est donné par :

b

det(S)=| 5 o

— ab'—a'b.

v

. . R 2x + 4y —14
Donner le déterminant du systéme (S){ 5x + Ty 20,
‘ 4 ‘
det(S) = pR = x 7 —[5 x4
5 (7

oo it
A

m] = = =
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 0®0000000 0000000000000 0000

Déterminant d'un systéme 2 x 2.
Définition

Le déterminant du systéme (S){ zi(—:—bli/’y:—cc’ est donné par :

b

det(S)=| 5 o

— ab'—a'b.

v

, . R 2x + 4y —14
Donner le déterminant du systéme (S){ 5x + Ty 20,
-@®
det(S)=| I |= X 7 —(5 x 4 =14-20=-6.
5 (7 P
Al




@ Systémes de deux équations a deux inconnues.
@ Présentation du probléme.

@ Pivot de Gauss - écriture des équations.

@ Pivot de Gauss - écriture des tableaux

@ Méthode du rectangle.

@ Exemple.

© Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2.

o

@ Définition.
@ Unicité de la solution.
@ Formules de Cramer.

Cas des systémes 3 x 3.

@ Présentation du probléme.

Méthode des tableaux sur un exemple.
Déterminant d'un systéme 3 x 3.
Unicité de la solution.

Formules de Cramer.
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Le systéme (S)

ax+by =c

osséde une unique solution si et
X+ b’y _ p q
seulement si son déterminant est non nul.

« =

DA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000®00000
Critére du déterminant non nul.

0000000000000 0000

Théoréme

Le systéme (S) { axfby=c

osséde une unique solution si et
ax+ b’y _ p q
seulement si son déterminant est non nul.

Le systeme (S){ Sy=—t

detS # 0.

4
5x+7y =—-20

posséde une unique solution car

it
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@ Systémes de deux équations a deux inconnues.
@ Présentation du probléme.

@ Pivot de Gauss - écriture des équations.

@ Pivot de Gauss - écriture des tableaux

@ Méthode du rectangle.

@ Exemple.

© Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2.

o

@ Définition.
@ Unicité de la solution.
@ Formules de Cramer.

Cas des systémes 3 x 3.

@ Présentation du probléme.

Méthode des tableaux sur un exemple.
Déterminant d'un systéme 3 x 3.
Unicité de la solution.

Formules de Cramer.
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 00000@000 00000000000000000

Ecriture des formules.

Théoreme
Si le systéme
ax+by=c
(8) { ax+by=¢

posséde un déterminant non nul (det(S) # 0) alors le systéme (S)
posséde un unique couple (x;y) solution donné par :

c b a ¢
/bl /]

= da®) ¢V T dam)

it



Exemple.

Résoudre (S){ gi + 4y

+ 7y =

—20.

avec les formules de Cramer.




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

o2 + 4y = -—14

Bx 1+ Ty — —20 avec les formules de Cramer.

Résoudre (S) {

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

it
= = = = T owae



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

o2 + 4y = -—14

Bx 1+ Ty — —20 avec les formules de Cramer.

Résoudre (S) {

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

X="4dea(S)

it
= = = = T owae



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

2x + 4y = 14

5x 4+ Ty = —20 avec les formules de Cramer.

Résoudre (S) {

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

. 2" mb — colonne 1 (colonne de x)

X="4dea(S)

it
= = = = T owae



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

2x + 4y = —14

Bx + Ty = —20. 2Ve&€ les formules de Cramer.

Résoudre (S) {

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

‘ 4 2" mb — colonne 1 (colonne de x)
2 7
X="4dea(S)

it
= = = = T owae



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

x + 4y = -—14

7y = —20. avec les formules de Cramer.

Résoudre (S){ gx

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

% ! 2" mb — colonne 1 (colonne de x)

2 7
AN 14x7 (—20)x4
X="4det(S5) — ~6

it

=] =y = = R AN 6



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

x + 4y = -—14

7y = —20. avec les formules de Cramer.

Résoudre (S){ gx

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

% ! 2" mb — colonne 1 (colonne de x)

-20 7
5 A/ . =14x7—(~20)x4 .. 98480 .. —18 3
- det(S) - 6 -7 =6 ~— —6

it
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

x + 4y = —14

o7y = —20. avec les formules de Cramer.

Résoudre (S){ gx

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

% 4 2" mb — colonne 1 (colonne de x)
20 7
5 Ao | -14x7-(-20)x4 _ 08480 _ —18 _ 3
T det(S) ~6 -6 6
YE ) R : fatr

=] =y = = R AN 6



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

x + 4y = -—14

+ 7y = —20. avec les formules de Cramer.

Résoudre (S){ gx

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

% ! 2" mb — colonne 1 (colonne de x)
20 7
o A/ o —14x7—(=20)x4 _ —98+480 . —18 . 3
=T de(®) —6 =76 ~ =6 &
. 2" mb — colonne 2 (colonne de y)
-20
YE ) R : fatr

=] =y = = R AN 6



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

x + 4y = —14

+ 7y = —20. avec les formules de Cramer.

Résoudre (S){ gx

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

% ! 2" mb — colonne 1 (colonne de x)
20 7
o A o =14x7-(-20)x4 _ 98480 _ —18 __ 3
R () B — —6 =76 ~ 6 >
® . 2" mb — colonne 2 (colonne de y)
5 20
Y= e S : it

=] =y = = R AN 6



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

Résoudre (S){ CR

Bx + Ty = —20. Ve les formules de Cramer.

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

% ! 2" mb — colonne 1 (colonne de x)
20 7
i A_ A . —14x7—(=20)x4 _ —98+480 _ —18 __ 3
X="4det(S5) — ~6 =7 =% — =6 &
.X. 2" mb — colonne 2 (colonne de y)
5 20
A ox(=20)-5x(—14) 4
Y="4dasy — 6 it

=] =y = = R AN 6



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

2x + 4y = 14

Bx 4+ Ty = —20 avec les formules de Cramer.

Résoudre (S) {

det(S) = —6 #0 : la solution est unique.

% ! 2" mb — colonne 1 (colonne de x)
20 7
o A o =14x7-(-20)x4 _ 98480 _ —18 __ 3
R () B — —6 =76 ~ 6 >
.X. 2" mb — colonne 2 (colonne de y)
5 20
A _ 2x(=20)-5x(-14) __ 40470 _ 30 _ _g .
Y="4dasy T 6 =" ~— -6 it
: (=] = = = E A



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000e00 0000000000000 0000

Exemple.

Résoudre (S){ x + 4y = -4

Bx 1+ Ty — —20 avec les formules de Cramer.

det(S) = —6 #0 : la solution est unique. . ={(3;-5)}

% ! 2" mb — colonne 1 (colonne de x)
20 7
iz A/ _14x7-(=20)x4 _ 98480 _ —18 _ 3
R () B — —6 =76 ~ 6 >
.X. 2" mb — colonne 2 (colonne de y)
5 20
S _ 2x(=20)-5x(-14) _ 40470 _ 30 _ _ g
Y= "da(sy T ~6 =" =% ~— -6 it
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0000000000000 0000000000000
Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.
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0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer.




0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer.
Forme standard :




0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer.
Forme standard :

—4x + Y




0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2%+ 3y +25-0 avec les formules de Cramer
—4x + Yy =1

Forme standard :
2x + 3y =

-25.



0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer
Forme standard :

—4x + Yy =1
2x + 3y = 25,
det(S) =




0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer
Forme standard :

—4x + Yy =1
2x + 3y = 25,
det(S) =




0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer
Forme standard :

—4x + Yy =1
2x

+ 3y = -25
det(S) = ‘

2




0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer
Forme standard :

—4x + v =1
2x + 3y




0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer
Forme standard :

—4x + v =1
2x + 3y




0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer
Forme standard :

—4x + v =1
2x + 3y

= -25.
@

det(S) = . = ‘ X3 -
: 2 3 R

o



0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer
Forme standard :

—4x + v =1
2x + 3y

= =25,
Q.

det(S) = /< :‘x 3 —(2 x 1
: 2 3 o




0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer.
Forme standard :

—4x + v =1
2x + 3y

= -25.
det(S) = "1 =




0000000000000 0000000000000

Remarque.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000e0

0000000000000 0000

écriture sous forme standard indispensable.

Résoudre (S'){ y—dx=1

2x+3y+25=0

avec les formules de Cramer.
Forme standard :

—4x + v =1
2x + 3y

=08

1
det(S) = ‘/’; z‘x 3 —(2 x1 =-12-2=-14.
o 2. 3 o *

| N o
~det(S) #0 : la solution est unique.
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~ On utilise la forme standard : (S')

x + 3y




~ On utilise la forme standard : (S')

X  + 3y




~ On utilise la forme standard : (S')

X  + 3y




- On utilise la forme standard : (S')




Systémes de deux équations a deux inconnues.
00000000000000000000000000

Exemple (suite).

- On utilise la forme standard : (S') { _2

Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000e 00000000000000000

4x +
X  +

y = 1
3y —25.

- On écrit les formules de Cramer :

27 mb — colonne 1 (colonne de x)

1 1
—25 3
T s (25)x1 3425 _ 28
X = T det(®) = —14 =T —
y= det(S)

14 — -2,



Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues.
00000000000000000000000000 00000000e

Exemple (suite).
. Coen) —Ax + y = 1
- On utilise la forme standard : (S ){ x4 3y o5

- On écrit les formules de Cramer :
2" mb — colonne 1 (colonne de x)

1 1
-25 '3
Ure N _ 1x3-(=25)x1 _ 3425 _ 28 _ 5
T der(s) —14 B 7 e v S
! d
2" mb — colonne 2 (colonne de y)
—25

y= det(S)



Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues.
00000000000000000000000000 00000000e

Exemple (suite).
. Cen) A+ y = 1
- On utilise la forme standard : (S){ ™+ 3y o5

- On écrit les formules de Cramer :
2" mb — colonne 1 (colonne de x)

1 1

—25 3
1x3=(=25)x1 . 3425 .28 . 2
_ 14 — 9

A/
X = T det(®) = —14 —14

Qe

=25

274 mb — colonne 2 (colonne de y)

2

y= det(S)



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 00000000e 00000000000000000

Exemple (suite).

4x + y = 1

- On utilise la forme standard : .(S’){ _2X R

- On écrit les formules de Cramer :

1 1 TR
2" mb — colonne 1 (colonne de x)
-25 3
ore N _1x3-(=25)x1 _ 3425 _ 28 __ 9
T der(s) —14 S U 7 A
! d
2" mb — colonne 2 (colonne de y)
2 -
I \J . —4x(=25)—2x1
y= det(s) = —14



Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues.
00000000000000000000000000 00000000e

Exemple (suite).
. Cen) A+ y = 1
- On utilise la forme standard : (S){ ™+ 3y o5

- On écrit les formules de Cramer :
2" mb — colonne 1 (colonne de x)

1 1

—25 3

ORI 7D 1x3(25)x1 3405 28 _ 9
= T de Sy ~14 =T TS 4

1
274 mb — colonne 2 (colonne de y)

=25
. —4x(=25)=2x1 ... 100—2 .. 98 . -7
14 T ’

2
N
- —14 - =14

y= det(S)




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 00000000e 00000000000000000

Exemple (suite).

4 + y = 1

- On utilise la forme standard : .(S’){; _2x 43y = 25

- On écrit les formules de Cramer :

1 1 TR
2" mb — colonne 1 (colonne de x)
-25 3
ore N _1x3-(=25)x1 _ 3425 _ 28 __ 9
T det(S) T —14 S U 7 A
! d
2" mb — colonne 2 (colonne de y)
2 -
o

. . —4x(=25)=2x1 ... 100—2 .. 98 . -7
y= det(S) = —14 =" — -

S ={(-2-7)} R st




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 ©0000000000000000

Plan

© Cas des systémes 3 x 3.

Présentation du probléme.

Méthode des tableaux sur un exemple.
Déterminant d'un systéme 3 x 3.
Unicité de la solution.

Formules de Cramer.

it



()

But :

@ Trois équations linéaires simultanées

ax+by+cz=d
ax+by+cdz=d
a//X+b//y+C//Z: d//.

@a b c d a, b, c, detd, b, c", d’ réels donnés.
X, y et z inconnues.

résoudre méthodiquement - méthode des tableaux.

«O»r «Fr o«

DA



@ Trois équations linéaires simultanées

ax+by+cz=d
ax+by+cdz=4d
a/lX+ b”y-l—C”Z: dll.

@a b, c d a, b, c, detd, b, c", d'réels donnés
@ X, y et z inconnues.

résoudre méthodiquement - méthode des tableaux.

40> «Fr « =)

«=

>

DA



@ Trois équations linéaires simultanées

ax+by+cz=d
ax+by+cdz=4d
a/lX+ b”y-l—C”Z: d/l.

@a b c d a b, c detd, b " d’réels donnés.

«0O0> «F»r «=>»

« E

>

DA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 O®000000000000000

De quoi s'agit-il ?

@ Trois équations linéaires simultanées

ax+by+cz=d
Ax+by+cdz=d
a//X+b//y+C//Z: d//.

@a b c d a b, c detd, b " d’réels donnés.

@ X, y et z inconnues.

it



@ Trois équations linéaires simultanées

ax+by+cz=d
ax+by+cdz=4d
a/lX+ b”y-l—C”Z: d/l.

@a b c d a, b, c detd, b " d’ réels donnés
@ X, y et z inconnues.

résoudre méthodiquement - méthode des tableaux.

«0O>» «Fr « =

< >

DA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 0O®00000000000000

Plan

© Cas des systémes 3 x 3.

Présentation du probléme.

Méthode des tableaux sur un exemple.
Déterminant d'un systéme 3 x 3.
Unicité de la solution.

Formules de Cramer.

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0O00®0000000000000

Ecriture du premier tableau.

On considére le systéme (S) de trois équations :

x + 2y — 3z = 0 L

(S)d 2x — y + 4z =5 Ly
3x — 2y — z = 0 L3

X y z tableau 1
Ly

Lo

L3

it

=] F = = £ DA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0O00®0000000000000

Ecriture du premier tableau.

On considére le systéme (S) de trois équations :

x + 2y — 3z = 0 L

(S)d 2x — y + 4z =5 Ly
3x — 2y — z = 0 L3

X y z tableau 1

1 Ly
Lo

L3

it

=} = = = E 9DHAE



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0O00®0000000000000

Ecriture du premier tableau.

On considére le systéme (S) de trois équations :

x 4+ 2y — 3z = 0 L

(S)d 2x — y + 4z =5 Ly
3x — 2y — z = 0 L3

X y z tableau 1

1 2 Ly
Lo

L3

it

=} = = = E 9DHAE



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Ecriture du premier tableau.

0O00®0000000000000
On considére le systéme (S) de trois équations :
X

+ 2y
(S) 2x

— 3z = 0 L4
-y + 4z =5 L
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 Ly
Lo
L3

it

DA



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Ecriture du premier tableau.

0O00®0000000000000
On considére le systéme (S) de trois équations :
X

+ 2y
(S) 2x

— 3z = 0 L4
-y + 4z =5 L
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 0 Ly
Lo
L3

it

DA



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Ecriture du premier tableau.

0O00®0000000000000
On considére le systéme (S) de trois équations :
X

+ 2y — 3z = 0 L
(S)d 2x — y + 4z =5 Ly
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 0 Ly
2 Lo
L3

it

DA



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Ecriture du premier tableau.

0O00®0000000000000
On considére le systéme (S) de trois équations :
X

+ 2y
(S) 2x

— 3z =0 L1
— y + 4z =5 L,
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 0 Ly
2 -1 Ly
L3

it

DA



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Ecriture du premier tableau.

0O00®0000000000000
On considére le systéme (S) de trois équations :
X

+ 2y
(S) 2x

— 3z =0 L1
-y + 4z =5 L
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 0 Ly
2 -1 4 Ly
L3

it

DA



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Ecriture du premier tableau.

0O00®0000000000000
On considére le systéme (S) de trois équations :
X

+ 2y
(S) 2x

— 3z =0 L1
-y + 4z =5 L,
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 0 Ly
2 -1 4 5 Ly
L3

it

DA



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Ecriture du premier tableau.

0O00®0000000000000
On considére le systéme (S) de trois équations :
X

+ 2y
(S) 2x

— 3z =0 L1
-y + 4z =5 L,
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 0 Ly
2 -1 4 5 Ly
3 L3

it

DA



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Ecriture du premier tableau.

0O00®0000000000000
On considére le systéme (S) de trois équations :
X

+ 2y — 3z = 0 L
(S)d 2x — y + 4z =5 Ly
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 0 Ly
2 -1 4 5 Ly
3 -2 L3

it

DA




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

0000000000000 0000000000000 000000000

Ecriture du premier tableau.

000®0000000000000

On considére le systéme (S) de trois équations :

x + 2y — 3z = 0 L
(S)d 2x — y + 4z =5 Ly
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 0 Ly
2 -1 4 5 Ly
3 -2 -1 L3
it
=} = E E DA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

0000000000000 0000000000000 000000000

Ecriture du premier tableau.

000®0000000000000

On considére le systéme (S) de trois équations :

x + 2y — 3z = 0 L
(S)d 2x — y + 4z =5 Ly
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 0 Ly
2 -1 4 5 Ly
3 -2 -1 0 L3
it
=} = E DA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

0000000000000 0000000000000 000000000

Ecriture du premier tableau.

000®0000000000000

On considére le systéme (S) de trois équations :

x + 2y — 3z = 0 L
(S)d 2x — y + 4z =5 Ly
3x — 2y — z = 0 L3
X y z tableau 1
1 2 -3 0 Ly
2 -1 4 5 Ly
3 -2 -1 0 L3
it
=} = E DA



1 5 > ; :
2 4 ) : ‘
3 5 . : -
X y z tableau 2

«O> < Fr «=>»

>

Q>



X y z
1

tableau 1 > Choix du premier pivot.
2 -3 0 Ly
2 -1 4 5 Ly
3 -2 -1 0 L3
X y z tableau 2

«0O0> «F»r «=>»

« =

DA



X y z tableau 1 > Choix du premier pivot
1 5 _3 0 [ > Repport de [
/
2 -1 4 5 L
3 -2 -1 0 L3
\ X y z tableau 2
2 -3 0 Ly

«0O0> «F»r «=>»

« =

DA



X y z tableau 1 > Choix du premier pivot.
> Repport de L;.
1 2 -3 0 L
! > Transformation de L».

2 -1 4 5 Ly
3 -2 -1 0 L3
X y z tableau 2
1 2 -3 0 Ly

Lo—2xL
O 2—)L2 '

«O0>» 4F>» «=)r «E)»

DA



z tableau 1 > Choix du premier pivot.
> Repport de L;.
-3 0 L
! > Transformation de L».
4 5 Ly
-1 0 L3 > Calculs :
- (2-@-1)
X y z tableau 2
1 2 -3 0 Ly
: Lo—2xL
@ |

«0O0> «F»r «=>»

« =

DA



X y z

tableau 1 > Choix du premier pivot
0 L > Repport de L;.
! > Transformation de L».
5 Ly
0 L3 > Calculs :
@®-(2-<@-0)
X y z tableau 2
1 2 —3/ 0 Ly
: Lo—2xL

«0O0> «F»r «=>»

« =

DA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

Premier pivot.
X y z tableau 1
A +\\

172 | 30| 4

2 1 -1 4 |5 | L

3 | 2 | -1 ] 0\ Ls

X y z tapleau 2

1 2 -3 0 Ly

|4

0 —5 10 5 le—2xky

—)L2

O000@000000000000

> Choix du premier pivot.
> Repport de L.
> Transformation de L».

> Calculs :

5 - (2 x(0+1)

it



X y z tableau 1 > Choix du premier pivot.
> Repport de L;.
1 2 -3 0 L
! > Transformation de L,.

2 1 4 5 Lo > Transformation de L3.
3 -2 -1 0 L3
X y z tableau 2
1 2 -3 0 Ly

Ly—2xL
0 -5 10 5 2_)L2 1

L3—3>< L1
° b fit>

«O0>» 4F>» «=)r «E)»

DA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 0000®000000000000

Premier pivot.

X y z tableau 1 > Choix du premier pivot.
1 1y 5 3 0 ! > Repport de L;.
4 ! > Transformation de L.
o |71 4 5 Lo > Transformation de L3.
3 ) -1 0 L3 > Calculs :
N
2 - (3 x(2+1 )

X y z tableau 2
1 2 -3 0 Lq
0 -5 10 5 le—2xky

— L
0 _8' L373><L1

b it




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

0000000000000 0000000000000 000000000 0000@000000000000
Premier pivot.
X y z tableau 1 > Choix du premier pivot.
s > Repport de L;.
1 2 3 | 0 | L epport de t1
> Transformation de L.
) - 4 5 Lo > Transformation de Ls.
3 -2 -1 0 L3 > Calculs :
~N_ .
1 - (3 x(3+1)
X y z tableau 2
1 2 -3 0 Ly
0 -5 10 5 L-2xhL
— Ly
|4
0 _8 8 L373><L1
b it




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

Premier pivot.
X y z tableau 1
A +\\
1 2 -3 0 Ly
L7
2 -1 4 5 Ly
3 2| -1 [0 | L3
X y z tableau 2
1 2 -3 0 Ly
0 | -5 | 10 5 ) L—2xh
— L
Id
0 -8 8 0 L=3xh
—>L3

O000@000000000000

> Choix du premier pivot.
> Repport de L.

> Transformation de L.
> Transformation de L3.

> Calculs :

0 - (3 xf0+1)

it



X y z tableau 1 > Choix du premier pivot.
> Repport de L;.
1 2 -3 0 L
! > Transformation de L,.
2 1 4 5 Lo > Transformation de L3.
3 -2 -1 0 L3
X y z tableau 2
1 2 -3 0 Ly
Lo—2xL
0 -5 10 5 2_)L2 !
_ L3—3>< L1
0 8 8 0 Sl .

«O0>» 4F>» «=)r «E)»

DA



X y z tableau 2
1 5 > : :
0 -5 10 5 Ly—2x1;
— Ly
0 -8 8 0 Ls—3x 1,
— L3
X y z tableau 3

«O> < Fr «=>»

«=>

Q>



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 00000®00000000000

Deuxiéme pivot.

X y z tableau 2 > Choix du deuxiéme pivot.

1 2 -3 0 Ly

0 -5 10 5 L=2xhL

—>L2

0 -8 8 0 L=3xhL

—>L3

b% y z tableau 3

it




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 00000®00000000000

Deuxiéme pivot.

X y z tableau 2 > Choix du deuxiéme pivot.
1 2 -3 0 L > Normalisation de L.
0 -5 10 5 Lo—2x%x 14
— L2
0 -8 8 0 L3—3x 14
— L3

X Yy z tableau 3

0 1 —2 | =1 | Ly/(=5)— Lo

it




Systémes de deux équations a deux inconnues.

Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x2. Cas des systémes 3 x 3.

O0000@00000000000

> Choix du deuxiéme pivot.
> Normalisation de L.
> Transformation de L;.

Deuxiéme pivot.

X y z tableau 2

1 -3 0 Lq

0 -5 10 5 L=2xhL
— L2

0 -8 8 0 L=3xhL
— L3

b% z tableau 3

O L1—2><L2/(—5)
*)Ll
0 1 -2 -1 L2/(*5) — L2

it




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 00000®00000000000

Deuxiéme pivot.

X y z tableau 2 > Choix du deuxiéme pivot.
1 9% 5 3 0 L > Normalisation de L.
/ - > Transformation de L;.
]
0 -5 10 5 L-2xhL
=1 - L2
0 ~8 8 0 L=3xh > Calculs :  (inutiles)
— L3
1 - (2 x(o0=+(5)
\x y z tableau 3
‘ O L1—2><L2/(—5)
*)Ll
0 1 -2 -1 L2/(*5) — L2
it




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

Deuxiéme pivot.
X y \ z tableau 2 > Choix du deuxiéme pivot.
1 5 ‘/"\ _3 0 I > Normallsatlo.n de L.
N X > Transformation de L;.
0 5 | 110 5 | k—2xh
) e — L
0 -8 8 ) 0 L=3xh > Calculs :
—>L3
/ -3 - (2 x(10 +(-5 )
X z/ tableau 3
0 1 1 L1 —2x Ly/(~5)
*)Ll
0 1 -2 -1 L2/(*5) — L2
it




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 00000®00000000000

Deuxiéme pivot.

X y z tableau 2 > Choix du deuxiéme pivot.
1 5 //;3\\ 0 I > Normalisation de L.
] \ > Transformation de L.
~
0 -5 10 5\ bL2xh
~N_ T — Ly
0 -8 8 0 L=3xh > Caleuls :
— L3
0 — ( 2 x(5 = (-5 )
b% y z tableau 3
0 1 2' L1 —2xLp/(-5)
*)Ll
0 1 -2 -1 L2/(*5) — L2
it




Systémes de deux équations a deux inconnues.

Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x2. Cas des systémes 3 x 3.

0000000000000 0000000000000 000000000 000000000000 0000
Deuxiéme pivot.
X y z tableau 2 > Choix du deuxiéme pivot.
1 _3 0 I > Normalisation de L.
> Transformation de L.
0 _5 10 5 Ly—2x 14 > Transformation de L3.
— L2
0 -8 8 0 L=3xhL
— L3
X z tableau 3
0 1 2 L1 —2xLp/(-5)
— L1
0 1 -2 -1 L2/(*5) — L2
O L3+8><L2/(—5)
~h it




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 00000®00000000000

Deuxiéme pivot.

X y z tableau 2 > Choix du deuxiéme pivot.
1 2 _3 0 Ly > Normalisation de L.
_ > Transformation de L.
e _
0 —5 10 5 Ly—2x Ly > Transformation de Ls.
., — Ly
0 \ -8 8 0 L=3xh > Calculs :  (inutiles)
/ 1 — L3
0o - ( -8 x0=(5)
b% y z tableau 3
O 1 2 L1—2><L2/(—5)
*)Ll
0 1 -2 -1 L2/(*5) — L2
*0 0 L3+8x Ly/(=5)
ob it




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 00000®00000000000

Deuxiéme pivot.

X y z tableau 2 > Choix du deuxiéme pivot.
1 2 _3 0 L > Normalisation de Ls.
. > Transformation de L.
0 | —s | T390 | 5 | L-2xu | > Transformation de Ls.
o — L2
0 -8 8 0 L=3xh > Calculs :
b*/ \ — L3
g8 — ( -8 x(10+(5)
X y z tableau 3
0 1 / 2 L1 —2xLy/(-5)
*)Ll
0 1 *2/ -1 | L2/(-5)— L2
0 0 —8' L3+8x La/(—5)
*>L3 e
b




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 00000®00000000000

Deuxiéme pivot.

X y z tableau 2 > Choix du deuxiéme pivot.
1 2 _3 0 L > Normalisation de Lj.
. > Transformation de L.
0 -5 “ 10 5 Ly—2xLy > Transformation de L3.
—1 — L
0 -8 8 0 L=3xh > Calculs :
N T X — L3
0 - ( -8 x(5 =[5 )
X y z tableau 3
0 1 2 Ly —2xLy/(—5)
*)Ll
0 1 -2 | =1/] L/(-5)—L
0 O _8 _8' L3+8><L2/(—5)
oh it




X y z tableau 2 > Choix du deuxiéme pivot.
> Normalisation de L.
1 2 -3 0 L
! > Transformation de L.
0 10 5 L—2x1y > Transformation de L3.
— Ly
L3—3xL
0 8 0 3_)L3 !
X y z tableau 3
1 0 1 2 L1 —2xLp/(-5)
— L1
0 1 -2 -1 L2/(—5) — L2
_ _ L3+8x Ly/(~5)
0 0 8 8 L .

«O0>» 4F>» «=)r «E)»
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X y z tableau 3

1 0 1 2 Li=2xLy/(-5)
— L1

0 1 -2 -1 Lo/ (=5) = Ly

0 0 -8 -8 L3+8x Ly/(—5)
— L3

X y z tableau 4

«O>» «F»r « QR

it
-
a
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.

0000000000000 O00O0O0O00O0O000000

Troisieme pivot.

X

y

z

0

000000000 000000@0000000000
tableau 3 > Choix du troisiéme pivot.
2 L1—2><L2/(—5)
— Ll
-1 Lo/ (=5) — Ly
-8 L3+8xLy/(-5)
— L3
tableau 4

it



X y z
1 1

tableau 3 > Choix du troisiéme pivot.
0 5 L1—2x La/(~5) > Normalisation de Ls.
— L1
0 1 -2 -1 Lo/ (=5) = Ly
0 0 _8 _8 L3+8x L2/(—5)
— L3
+(-8)
[
X y z tableau 4
0 1 1 Ls/(—8) — L3

«0O0> «F»r «=>»

« =
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Systémes de deux équations a deux inconnues.

Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x2. Cas des systémes 3 x 3.

0O00000®0000000000

> Choix du troisiéme pivot.

> Normalisation de L3.
> Transformation de L;.

Troisieme pivot.
X y z tableau 3
0 1 2 L1 —2xLy/(-5)
— L1
0 1 -2 -1 Lo/ (=5) — Ly
0 O _8 _8 L3+8><L2/(—5)
— L3
X y z tableau 4
0 Ly —L3/(-8)
— L1
0 0 1 L3/(—8) = L3

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 000000®0000000000

Troisieme pivot.

X y z tableau 3 > Choix du troisiéme pivot.
//6’\\ 1 ) L1—2x L/ (=5) > Normalisation de L3.
/ —h > Transformation de L;.
0 g -2 -1 Lo/ (=5) — Ly
0 0 —8 —g | Lt8xL/(-5) |  Calculs : (inutiles)
— — L3
1 - (1 x(o+ -8 )
\x y z tableau 4
: 0 Li—Ls/(~8)
*}Ll
0 0 ]. 1 L3/(—8)—)L3

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 000000®0000000000

Troisieme pivot.

X y z tableau 3 > Choix du troisiéme pivot.
0 Y ) L1—2x L/ (=5) > Normalisation de L3.
/ —h > Transformation de L;.
0 1 )~ =2 -1 Lo/ (=5) — Ly
¥
0 / 0 —8 —g | Lt8xL/(-5) |  Calculs : (inutiles)
Sty *}L3
0 - (1 x(0+ -8 )
X \y z tableau 4
‘0 0 Ly —L3/(-8)
*}Ll

0 0 ]. 1 L3/(—8) — L3

it



Systémes de deux équations a deux inconnues.

Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.

0O00000®0000000000

> Choix du troisiéme pivot.

> Normalisation de L3.
> Transformation de L;.

> Calculs :

2 - (1 x(-8+ -8 )

Troisieme pivot.
X y z tableau 3
0 1 iy 2 L1 —2xLy/(-5)
\ *}Ll
0 1 -2 X —1\ Lo/ (=5) — Ly
0 0 _8 ‘_8 ) L3+8><L2/(—5)
- *}L3
X y z tableau 4
o | o |1 ] w-w/ee
*}Ll
0 O ]. 1 L3/(—8)—)L3

it



Systémes de deux équations a deux inconnues.

Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x2. Cas des systémes 3 x 3.

0O00000®0000000000

> Choix du troisiéme pivot.

> Normalisation de L3.
> Transformation de L.

> Transformation de L,.

Troisieme pivot.
X y z tableau 3
0 1 2 L1 —2xLy/(-5)
— L1
0 1 -2 -1 Lo/ (=5) — Ly
0 O _8 _8 L3+8><L2/(—5)
— L3
X y z tableau 4
0 0 Ly —L3/(-8)
— L1
0 Lr+2x L3/(—8)
— Ly
0 0 1 L3/(-8) = L3

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 000000®0000000000

Troisieme pivot.

X y z tableau 3 > Choix du troisiéme pivot.
0 1 5 L1—2x L/ (-5) > Normalisation de L3.
—h > Transformation de L.
SR .
0 1 ) 1 L2/ (=5) > L» > Transformation de L».
/
0T o | —8 | —8 | L+8xk/(-5 |  Calculs: (inutiles)
. 7 *}L3
0 - (-2 x(o+ -8 )
X y z tableau 4
\ 1 0 0 1 Ly —L3/(-8)
— L1
‘0 0 Ly+2xLs/(-8)
— Ly
0 0 ]. 1 L3/(—8)—)L3

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 000000®0000000000

Troisieme pivot.

X y z tableau 3 > Choix du troisiéme pivot.
0 1 5 L1—2x L/ (-5) > Normalisation de L3.
—h > Transformation de L.
0 1717 2o 1 L2/ (=5) > L» > Transformation de L».
/ Ve
&«
0 0 _g | —g | B+8xL/(9) |  Calculs: (inutiles)
Sty *}L3
1 - (-2 x(0+ -8 )
X \ y z tableau 4
1 \0 0 1 Ly —L3/(-8)
*}Ll
0 ‘1 0 L2+2>< L3/(—8)
— Ly
0 0 ]. 1 L3/(—8)—)L3

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 000000®0000000000

Troisieme pivot.

X y z tableau 3 > Choix du troisiéme pivot.
0 1 5 L1—2x L/ (-5) > Normalisation de L3.
—h > Transformation de L.
0 1 211 L2/ (=5) > L» > Transformation de L;.
0 0 -8 -8 L3+8x Lo/ (=5) > Calculs :
~ .- ~>L3
1 - (2 x(-8 =+ -8 )
X y z tableau 4
0 0 1 Ly —L3/(-8)
— L1

0 1 0 1 Ly+2x L3/(—8)

— Ly

0 0 ]. 1 L3/(—8) — L3

it



X y z tableau 3 > Choix du troisiéme pivot.
0 1 5 Ly—2x Ly/(=5) > Normalisation de Ls.
—h > Transformation de L;.
0 1 ) 1 L2/ (=5) > L» > Transformation de L».
O 0 _8 _8 L3+8x L2/(—5)
— L3
X y z tableau 4
0 0 1 Ly —L3/(-8)
—>L1

0 1 0 1 Ly+2xL3/(—8)

—)L2

0 0 1 1 L3/(-8) = L3

DA
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X y z tableau 3 > Choix du troisiéme pivot.
0 1 5 Ly—2x Ly/(=5) > Normalisation de Ls.
—h > Transformation de L;.
0 1 ) 1 L2/ (=5) > L» > Transformation de L».
O 0 _8 _8 L3+8x L2/(—5)
— L3
X y z tableau 4
0 0 1 Ly —L3/(-8)
—>L1

Ly+2x L3/ (~8)
0 1 0 1 2 —>L32 o {(

0 0 1 1 L3/(-8) = L3

«O>r «Fr o« DA
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 0000000800000 0000

Lecture de la solution.

X y z tableau 3 > Choix du troisiéme pivot.
0 1 5 L1—2x L/ (-5) > Normalisation de L3.
—h > Transformation de L.
0 1 _92 -1 Lo/ (=5) = L > Transformation de L.
0 O _8 _8 L3+8><L2/(—5)
*}L3
X y z tableau 4
0 0 1 Ly —L3/(-8)
— L1

Lo+2x L3/ (—8)
0 | 1| 0 | 1| bfb PENTEE

0 O ]. 1 L3/(—8) — L3

it



Lecture de la solution.

X y z tableau 3 > Choix du troisieme pivot.
0 1 5 L1—2x L/ (-5) > Normalisation de L3.
—h > Transformation de L;.
0 1 _92 1 L2/ (=5) > L» > Transformation de L;.
0 0 -8 -8 L3+8xLy/(-5)
— L3
X y z tableau 4
0 0 1 Ly —L3/(-8)
—>L1
Ly+2x L3/(—8)
0o 1o @) 7= {(1:@;:
0 0 1 1 L3/(~8) — L3
=] = = = = 1PN G4



Lecture de la solution.

X y z tableau 3 > Choix du troisieme pivot.
0 1 5 L1—2x L/ (-5) > Normalisation de L3.
—h > Transformation de L;.
0 1 _92 1 L2/ (=5) > L» > Transformation de L;.
0 0 -8 -8 L3+8x Ly/(—5)
— L3
X y z tableau 4
0 0 1 Ly —L3/(-8)
—>L1
Ly+2x L3/(—8)
0 10 . L s={(1 ;@ 1)}
0 0 1 1 L3/(—8) — L3
=] = = = = 1PN G4



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 00000000®00000000

Plan

© Cas des systémes 3 x 3.

Présentation du probléme.

Méthode des tableaux sur un exemple.
Déterminant d'un systéme 3 x 3.
Unicité de la solution.

Formules de Cramer.

it



ax+by+cz=d
Le déterminant du systéme (S)

ax+by+cz=d  noté det(S)
a'x+b'y+c"z=d"
est donné par la formule :

«0O0> «F»r «=>»
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 0000000000e000000

Calcul sur un exemple.

X + 2y — 3z
Donner le déterminant du systéme (S)¢ 2x — y + 4z

3x — 2y — z = 0.

1
S )

ity

i 5 = E E oAl

U



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

X + 2y — 3z =
2x — y + 4z
3x

- 2y — z
det(S) =

© o

ity



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

X + 2y — 3z =
2x — y + 4z
3x

- 2y — z
det(S) =

© o

ity



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

0
y + 4z =5
3x — 2y 0
1 ,
det(S) =

ity

il

it
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0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

v+ 4z
3x —
e

ity

il

it
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Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 0000000000e000000

Calcul sur un exemple.

Donner le déterminant du systéme (S)

0
y + ="
0.

1._3

ity

jua} 7 2 E oAl



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 0000000000e000000

Calcul sur un exemple.

Donner le déterminant du systéme (S)

0
y + ="
0.

1._3

det(S) =

ity

jua} 7 2 E oAl



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

N
<
|
|
© o

det(S) =1
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0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

N
<
|
|
© o

ity



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000
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0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000
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0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

N
<
|
|
© o

ity



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

N
<
|
|
© o

ity



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

N
<
|
|
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0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

N
<
|
|
© o

ity



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

det(S) =

N
<
|
|
© o
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0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

det(S) =

N
<
|
|
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0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

N
<
|
|
© o

ity



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

N
<
|
|
© o

ity



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000
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0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

N
<
|
|
© o
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0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

N
<
|
|
© o

=1

+@ x

ity



0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000
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0000000000000 0000000000000

000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

N
<
|
|
© o
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0000000000000 0000000000000

000000000

Calcul sur un exemple.

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2

Cas des systémes 3 x 3.
0000000000e000000

Donner le déterminant du systéme (S)

B y 4_ — 5

3x — 2y — z = 0.
1 . -3
det(S)=| 2 -1 4
05 -

-1 4 . -3 ‘ =8

det(S)=1 x| =2 -1 |—2 x| (=2 -1

det(S) =

i

it

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000

0000000000@000000

Calcul sur un exemple.

x + 2y — 3z = 0
Donner le déterminant du systéme (S) y + =5
3x 2y — z = 0.

1._3

det(S)=1 x| =2 1 |—2 x| (=2 1 |4+@ x| 1 4

det(S) =1x (1—(-8))

it



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

det(S) =1 x

=1

+@ x
A
det(S)=1x(1—(-8)) —2x(—-2—-6)+

it

i



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

det(S) =1 x

—1 4
A

+@ x
det(S) = 1x (1—(—8)) —2x (—2—6)+3x (8—3)

jua}

it
5

i

it



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

Donner le déterminant du systéme (S)

y +
3x
1._3

det(S) =1 x

® -
x| (=2 +@ x| 1 ¢
det (S) = 1 x (1 (—8)) —2 x (—2—6)+3x (8—3) = 9+ 164 15,

jua}

=

it

it



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000
Calcul sur un exemple.

0000000000@000000

X

Donner le déterminant du systéme (S)

+ 2y — 3z = 0
-y + = 5
3x — 2y — z = 0.
1._3
det(S)=| 2 -1 4
05 -

det(S) = 40.

® -
det(S)='1 x| 2

® -
x| (=2 -1 +.>< -1 (4
det(S)=1x (1—(-8)) —2x(—2—6)+3x(8—3) =9+16+15.

jua}

=

it

DA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 0000000000080 0000

Plan

© Cas des systémes 3 x 3.

Présentation du probléme.

Méthode des tableaux sur un exemple.
Déterminant d'un systéme 3 x 3.
Unicité de la solution.

Formules de Cramer.

it



Systémes de deux équations a deux inconnues.

Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2x2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000

000000000 00000000000 0e0000

Critére du déterminant non nul.

Théoréme

ax+by+cz=d

Le systéme (S){ a'x+b'y+c’z=d"  posséde une unique solution
a//X“I— b//y+ C//Z — d//

si et seulement si son déterminant est non nul.

it



0000000000000 0000000000000

Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000 00000000000 0e0000
Critére du déterminant non nul.

Théoréme

ax+by+cz=d
Le systéme (S)

ax+by+cdz=d
a//X+b//y+C//Z: d//

posséde une unique solution
si et seulement si son déterminant est non nul.

Le systeme (S)

x+2y—3z=0

det (S) # 0.

2x —y+4z=5 posséde une unique solution car
3x—2y—z=0.

it




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 0000000000000 e000

Plan

© Cas des systémes 3 x 3.

Présentation du probléme.

Méthode des tableaux sur un exemple.
Déterminant d'un systéme 3 x 3.
Unicité de la solution.

Formules de Cramer.

it



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x2. Cas des systémes 3 x 3.
00000000000000000000000000 000000000 00000000000000e00

Ecriture des formules.

Théoreme
Si le systéme
ax+by+cz=d
(S) ax+by+cz=d
a//X+b//_y“|—C”Z — d//

posséde un déterminant non nul (det(S) # 0) alors le systéme (S)
posséde un unique triplet (x;y;z) solution donné par :

d b c a d ¢ a b d
d b a d a b d
d// b// C// a// d// C// a// b// d//

K= det(s) YT TSy ¢ ZT T das)




EXemple_

Résoudre (S)

x -+ 2y
2x

3, —
Y
3x

4z

V4

0
= 5
2y — :




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 000000000000000e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S)X 2x — y + 4z = 5
3x — 2y — z = 0.

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

it
= = = = T owae



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S)X 2x — y + 4z = 5
3x — 2y — z = 0.

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

X = det(S)

it
= = = = T owae



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S) 2x — y + 4z = °©
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.
2" mb — colonne 1 (colonne de x)
X = det(S)

Tt
= =R R YA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0

Résoudre (S)< 2x v 4+ 4z = 0
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne d
50 mb — colonne 1 (colonne de x)

X =

Tt
= =R R YA



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S) 2x — + + = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)
o @ -3
5 -1 4
0 G2y 1
xX= det(S)
it
(=] = = E A



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S) 2x — + + = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)
o @ -3
5 -1 4
0 G2y 1
xX= det(S) = 0 ’
it
(=] = = E A



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S)< 2x
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)

0 -3
5 -1 4
0 -2 -1
o 0
X = det(S) = 0 )

it

A

[}
i



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S) 2x — + + = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)

. /| @xa-(-9)

it

A

[}
i



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S) 2x — + + = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)
o @ -3
5 -1 4
0 G2y 1
L _ 0x(1=(-8))-
xX= det(S) = ’
it
(=] = = E A



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000

0000000000000 00e0

Exemple.

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb lonne 1 (colonne d
»0 & mb — colonne 1 (colonne de x)

. _ Ox-(-8)-'5

it

A

[}
i



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S)< 2x
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)

-3
) 1
L A_ /1 (0x(1-(-8))-5 x(~2-6)
x= det(S) - 40 ’

it

A

[}
i



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S) 2x — + + = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)
o @ -3
5 -1 4
0 G2y 1
L _ 0x(1-(=8))—'5 x(-2-6)+
xX= det(S) = 40 ’
it
(=] = = E A



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S) 2x — + + = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)
o @ -3
5 -1 4
0 G2y 1
L _ [0x(1-(-8))—'5 x(=2-6)+ 0
xX= det(S) = 40 ’
it
(=] = = E A



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S) 2x — + + = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)

X =

0 x(1—(=8))— 5 x(—2—6)+ 0 x(8=3)
det(S) 40

9

it

A

[}
i



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d’un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
000000000000 00000O000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S) 2x — + + =
3x — 2y — z =

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)

o @ -3

5 -1 4
0) =2y 1
__ - (0x(1—(=8))— 5 x(—2—6)+ 0 x(8-3)
x= det(S) - 40 ’

L 0-5x(=8)40 _ 40 _ 4 : 4
X——‘(10 ) =5 =1 iy

=] =y = = R AN 6



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
0000000000000 0000000000000 000000000 0000000000000 00e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S)X 2x — y + 4z = 5
3x — 2y — z = 0.

det(S) =40 #0 : la solution est unique.

2" mb — colonne 1 (colonne de x)

o @ -3

5 -1 4
0 -2 -1
__ 0 x(1—(=8))— 5 x(—2—6)+ 0 x(8=3)
X = det(S) 40 )
o 0-5x(—8)+0 40 B
X="20 — = L. iut»
: = = = = T waAe



Exemple.

Résoudre (S)

X + 2y
2x

— 3z = 0
-y 4+ 4z =5
- 2y — z 0

3x =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

y:

det(S)




Exemple.

X + 2y — 3z = 0
Résoudre (S) 2x — y + 4z 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
2" mb — colonne 2 (colonne de y)
o
B
0
y= det(S)




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
2" mb — colonne 2 (colonne de y)
1@
2 5
@ o
y= det(S)




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) — y + 4z 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
2" mb — colonne 2 (colonne de y)
1@
2 5 4
@ o
y= det(S)




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) — y + 4z 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
2" mb — colonne 2 (colonne de y)
1@
2 5 4
@ o
y= det(S) - 40




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) — y + 4z
2y — z

3x =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

y:

2" mb — colonne 2 (colonne de y)

40




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) — y + 4z 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
2" mb — colonne 2 (colonne de y)
5 4
A
0o -1
= 0 3x(500)
y= det(S) = a0




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) — y + 4z 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
2" mb — colonne 2 (colonne de y)
1@
2 5 4
@ o
. _ (1 x(=5-0)-
y= det(S) = a0




Exemple.

Résoudre (S)

+ 2y

— 3z = 0
-y + 4z
2y — z

3x =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

2" mb — colonne 2 (colonne de y)
y =

1 x(-5-0)- 2

40




Exemple.

Résoudre (S)

+ 2y

— 3z = 0
-y + 4z

2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

Q/.
O =it
Al

det(S)

3x

2" mb — colonne 2 (colonne de y)
y =

1 x(=5-0)— 2 x(0-0)
4




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) — y + 4z 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
2" mb — colonne 2 (colonne de y)
1@
2 5 4
@ o
y= det(S) =

1 x(=5-0)— 2 x(0—0)+
4




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
-y 4+ 4z =5
3x — 2y — =z

Résoudre (S)

det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

14
2 5

2" mb — colonne 2 (colonne de y)

y:

U}
)
£
i)



Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) — y + 4z 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
. 2" mb — colonne 2 (colonne de y)
s
o
P _ (1 x(=5-0)— 2 x(0-0)+(3)x(0—(~15))
y= det(S) = 40 ’




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.

0000000000000 0000000000000 000000000

0000000000000 00e0

Exemple.

Résoudre (S) -y + =
3x — 2y — z =

|
o1

det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

y:

Y

2" mb — colonne 2 (colonne de y)

1 0 (-3
2 5 4
@ -
_ 1 x(=5-0)— 2 x(0-0)+3)x(0—(~15))
det(S) - 40 ?
1x(=5)—2x04+3x15 _ —5-0445 . 40 _ 1 -
40 - 40 — 40 — L. iut>

[m] = = =

i

A



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 000000000000000e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S)X 2x — y + 4z = 5
3x — 2y — z = 0.

det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

2" mb — colonne 2 (colonne de y)

1 0) (-3
2 5 4
@ -
i _ 1 x(=5-0)— 2 x(0-0)+3)x(0—(~15))
y= det(S) = 40 ,
S o 1x(=5)-2x0+43x15 _ —5-0445 . 40 _ 1. -
y= 70 =20 T4~ L it
) : : ) ) (=) = = = = Q>



Exemple.

Résoudre (S)

X + 2y
2x

— 3z = 0
-y 4+ 4z =5
- 2y — z 0

3x =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

zZ =

det(S)




Exemple.

Résoudre (S)

X + 2y
2x

— 3z = 0
-y + 4z
2y — z

3x =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

5

2" mb — colonne 3 (colonne de z)
0
z =

det(S)




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0

Résoudre (S) -y + 4z 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

: ° 274 mb — colonne 3 (colonne de z)
2 5
[ ] 0
z= det(S)




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z = 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
2" mb — colonne 3 (colonne de z)
1@ ©
TY
(1 B
z= det(S)




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z = 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
2" mb — colonne 3 (colonne de z)
1@ ©
TY
(1 B
z= det(S) = 20




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z = 5
2y —

V4

3x =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

0®-
Z =

1
det(S)

2" mb — colonne 3 (colonne de z)

40




Exemple.

Résoudre (S)

+ 2y

— 3z = 0
v+ 4z = 5
2y —

V4

det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

2" mb — colonne 3 (colonne de z)
5
0
z =

1 x(0—(~10))

3x




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z = 5
3x — 2y — z =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.
2" mb — colonne 3 (colonne de z)
1@ ©
TY
(1 B
Z — 1 x(0-(=10))-
z= det(S) =




Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z = 5
2y —

V4

3x =
det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

1@ ©
5

0®-
Z =

det(S)

2" mb — colonne 3 (colonne de z)

1x(0-(~10))- 2




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 000000000000000e0

Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

2" mb — colonne 3 (colonne de z)

A’ 1 x(0—(—10))— 2 x(0—0
7= _ 1 x(0-(-10)) 40( )

it
Q>

O
o]
I
[}
i



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d'unicité de la solution d'un systéme 2 x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 000000000000000e0

Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

'@ @ 2" mb — colonne 3 (colonne de z)

: @
00

o _ 1 x(0=(—10))— 2 x(0—0)+
z= det(S) = 20 ,

it
Q>

O
o]
I
[}
i



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 000000000000000e0

Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

2" mb — colonne 3 (colonne de z)

_ 11 x(0=(-10))— 2 x(0—0)+
det(S) - 40 ’

Z =

it
Q>

O
o]
I
[}
i



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 000000000000000e0

Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

2" mb — colonne 3 (colonne de z)

A

7= _[1x(0—(=10))— 2 x(0-0)+8)x(10-0)
™ = 40 ,

det(S)

[m] = = =

it
Q>




Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 000000000000000e0

Exemple.

4+ 2y — 3z = 0
Résoudre (S) -y + 4z = 5
3x — 2y — z =

det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

'@ @ 2" mb — colonne 3 (colonne de z)

2.5
L1 K

S _ 1 x(0—(=10))— 2 x(0-0)+@)x(10-0)
i () R 20 ;
,— 1x10-2x0+3x10 _ 10-0+30 _ 40 __ 1
= 40 =20 T *n fit
) : : =] = = E = AP N4



Systémes de deux équations a deux inconnues. Cas d’unicité de la solution d'un systéme 2x 2. Cas des systémes 3 x 3.
©00000000000000000000000000 000000000 000000000000000e0

Exemple.

x + 2y — 3z = 0
Résoudre (S)X 2x — y + 4z = 5
3x — 2y — z = 0.

det(S) =40 #.0 ;. la solution est unique.

2" mb — colonne 3 (colonne de z)
1 @ o

2.5
L1 K

o _ 1 x(0—(=10))— 2 x(0-0)+@)x(10-0)
z= det(S) = 40 ,
7 — 1x10-2x043x10 _ 10-0+30 _ 40 __ q
- 40 — 40 T 40 & it
. : . - i = = A



Remarque.

écriture sous forme standard indispensable.
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