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I’Eco Conception dans la pédagogie en GMP suite a 'introduction du bac STIZD IC. GRUESCU, IUT « A » de Lille, GMP

Plan de 'expose

1. Développement durable et environnement

2. Démarche d’éco-conception . concept, méthodes, outils

3. Contexte du déploiement de I’éco-conception

4. Nouveau bac STIZD

5. Meétiers vis¢s, débouchés professionnels

6. Intégration de I’éco-conception dans la maquette pédagogique

7. Conclusions; pistes de réflexion futures

Objectifs

v' implications développement durable et role de ’éco-conception dans la pédagogie

v’ importance partenariat université - réseaux professionnels
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1. Développement durable - définition

Un développement qui répond aux besoins des générations du présent sans

compromettre la capacité des générations futures a répondre aux leurs
(Commission mondiale sur I'environnement ef le développement, rapport Brundtland, 1987)

EQUITABLE

Le développement durable (traduction de Sustainable development) est une nouvelle
conception de l'interét public, appliquée a la croissance ¢conomique et reconsiderce a
I'échelle mondiale afin de prendre en compte les aspects environnementaux généraux

d'une plancte globalisce.
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1. Enjeux du Développement Durable

o Enjeux energetiques Enjeux climatiques
s m 1. Energie (contenu, non renouvelable)
::: 2. Matiere (non renouvelable)
g :: e 3. Effet de serre (réchauffement terrestre)
5 mRéserves
'::; :: D:jv 4. Acidification (pluies acides, airs, sols)
E roo :! 5. Appauvrissement de la couche d’ozone
5: | — . — 6. Emissions oxydantes (ozone troposphé€rique

li¢ aux NO,, COV)

Réserves ultimes = découvertes cumulées,
Passées et a venir, de pétrole récupérable 2. Emissions et poussicres de SO,

(Jancovici, 2007, sur base IFP 2006, BP Statistical Review 3 Toxicité humaine. FEco-toxicité
2006, Schilling et al 1977 ; ultimes - 2500 gbbl)

4. Eutrophisation
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2. Démarche d’¢co-conception : concept, méethodes, outils

Management environnemental — approche produit

Conduite par une personne/équipe toute déemarche d’éco-conception est multidisciplinaire.

Environnement
Environment

¥ Attentes des clients 4§’
Glientzzgx'pectaﬁons

Maitrise des coits
Cost ent

Agence de I'Environnemen t
et de la Maitrise de I'Energie

I’éco-conception
- intégration de 'environnement dans la conception du produit (aucun produit z€ro impact)
- qualité écologique : a service rendu identique, un produit est source de moins d’impacts
sur environnement que d’autres produits d’usage similaires
- prise en compte globale de ’environnement a chaque étape du cycle de vie du produit

¢ Meilleure fagon de limiter les impacts sur Penvironnement : ne pas les générer
! PECO-CONCEPTION N’EST PAS LA SOLUTION MIRACLE
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2. Démarche d’éco-conception : concept, methodes, outils

s — Penser « cycle de vie »
Sheatsion sholidies ACY - Penser « multicritere »
B . - Quantitative - Craddle to grave
e e (du berceau a la tombe)
MonoZcritére Cogt”eenr;é“q“e

[’analyse du cycle de vie (ACV) — outil de diagnostic bas¢ sur la notion de

développement durable, c’est un moyen efficace et systématique permettant d’évaluer
les impacts environnementaux d'un produit/service/procede (vision enjeux)

Impacts Impacts
- - - my s 5
W Distribution st ot
Fabrication Distribution 4
Production ‘
Matiéres Utilisation o .
premieres Use ' : 3 '
Raw materials : : : ‘ '
Valorisation
Recovery and disposal o
> . Matiéres  Fabrication Distribution ~Utilsation _Valorisation promisras | nerioation L V""'“"i““;’
‘ T astiriads Fabrication Distribution Use Recovery and disposal e materlats " istribution Use Recovery and disposal
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Pourquoi le département GMP 7

[’éco-conception est un axe majeur de prévention et/ou de réduction a la source des

impacts environnementaux .

intégree dans les pratiques et les outils des concepteurs (basée sur la créativite)

permet d'assurer la continuité du métier de technicien d’études en mécanique
introduction dans le cursus de technologies innovantes

offrir qualification supplémentaire en éco-conception (dimension technologique
transversale, vision globale processus de conception produit et de son cycle de vie)
opportunité de différenciation (dimension locale importante) et facteur de compétitivite

diversifier offre formation = attirer public divers

A la recherche du meilleur compromis, le concepteur procede par sélection et
combinaison de solutions : choix de matériaux, production, emballage et
logistique, utilisation, fin de vie, tout se joue des la conception d'un produit.

¥
| w
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2. Démarche d’¢co-conception : transversalité

1 Agir sur chaque étape de la vie du produit .

v' Choix des matériaux et des assemblages .
- produits facilement recyclables / produits contenant des matieres recyclées
- maitrise des risques li¢s aux matériaux et substances
- matériaux renouvelables et renouvel€s (biodegrdadables, pas de risque toxicologique)
v" Modes de production
- operations plus propres (choix procédes, limitation impact sites de production)
v’ Logistique et emballage — optimiser et minimiser
- réduction a la source (maticre, volume)
- transports combinés, optimisation chargements, combustibles
v' L’utilisation des produits
- qualité (limitation nuisances, diminution des déchets, économies ressources)
- produits plus ¢économes en €nergie ou qui utilisent des énergies renouvelables
v’ Stratégie de la durabilité¢ — optimiser la durée de vie
- entretien, maintenance, démontabilité

- nouvelles utilisations (fonctionnalités)
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3. Démarche d’éco-conception . montee en régime

a) mise en place bac serie STIZD option « innovation technologique et €co-conception »

b) évolutions dans le monde industriel.

- augmentation pression réglementaire directives européennes (Emballages, VHU,
ROHS, DEEE, EuP, REACH) et nouvelles normes (ISO, cycle 14000)

- techniques (technologies propres, outils base des données, chaines numeériques)
- ¢conomiques (taxation selon impact environnemental, demande clients)

c) implication organismes institutionnels régionaux/nationaux

- en NPdC - pole TEAM 2 et plateforme AVNIR (analyse du cycle de vie)

c) augmentation des besoins des partenaires industriels - enquéte APEDEC pour

ADEME, 2006 (synthese formations intégrant ’éco-conception)
0 manque formations BAC +3 (ou niveau inférieur, plus récemment)

0 besoin de compétences (capacité d’animation, connaissance processus de conception)
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3. Eco-conception : motivation et attentes des entreprises

Valeurs ajoutces

o Anticipation ou respect de la réglementation

0 Maitrise des risques et des cotuits liés au cycle de vie des produits
(économies de matiere, d’énergie, prévention des déchets, limitation des risques santé et
environnement, réduction émissions polluantes)

0 Innovation, amélioration de la qualité des produits

0 Opportunité de différenciation sur le march¢ (renforcer son image)

P o . ,

0 Facteur de compétitivité future

Une technologie propre permet aussi .
- la protection de I'environnement
— l'amélioration des conditions de travail
- l'augmentation de la productivité et de la rentabilité

- la diminution des cotits des divers dommages provoqués par l'utilisation de
procédés non optimises
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4. Nouveau bac STI 2D

STIZ2D = sciences - technologies de "'industrie et du dév. durable
Structure site de formation et équipements pédagogiques -

0 approche expcrimentale, concrete et inductive des systecmes techniques

espace numérique de travail, TICE omniprésente pole Documentation et communication

0)

0 expérimenter le traitement de la matiere et des structures, énergie, information

0 intervention simultanée de 2(plusieurs) enseignants aux compétences complémentaires
0)

réunit différents systemes techniques (réels, a distance et virtuels) représentatifs de
plusieurs champs techniques

Péle ITEC N Péle Information
. . / Mise en ceuvre, ) et
0 Innov. Technol. et éco-conception ~__prototypage et projet _Communication

o Systemes d’information et numérique ———~  polesin

Mise en ceuvre,

o0 Energies et environnement prototypage et projet

\ ‘ Laboratoire
' i : ~ d‘étudede
o0 Architecture et construction Pole EE de des

Mise en ceuvre, es
- prototypage et projet ‘ Ante
. 57 Pole
Pole A&C : Sciences

t Chaine numeérique nécessaire e
. . . prototypage et projet
i Collaboration industrielle ?

Salles de cours
Classe entiére

i
Physique et/
*\.K\Chimiques//"
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4. Nouveau bac STI 2D

Déploiement de ’éco-conception dans les maquettes pedag. GMP .

Obstacles

o Manque de communication
- manque d’information sur les bénéfices de la démarche
- absence (manque) retour d’expériences d’autres départements

0 Les couts (mise en place ou acquisition outils complémentaires a ceux existants)
0 Le manque de temps (en rapport avec la mise en place du bac STIZD)
o Difficultés techniques
Certains points positifs
o Retour d’expérience licences pro ou lycées (GMP Lille - LPro ECPI)

0 Mc¢thodes et outils environnementaux adaptées disponibles
(outils gratuits ACV + outils payants déja existants au département)

0 Connaissances methodologiques (savoir faire)

0 Saga Web
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L’Eco Conception a pedagogie en GMP suite a I'introduction

0. Les metiers vises : technicien ¢co-concepteur

Objectifs métier -

v’ répondre aux besoins de I'entreprise (réglementation, développement durable, ...

v’ professionnel (technicien supérieur) capable d’animer /intégrer une équipe de
développement en production industriclle afin d’améliorer les performances d’un
produit .

- en minimisant son impact sur Penvironnement

- en innovant pour préserver Penvironnement

v' professionnel possédant un complément méthodologique aux outils classiques de
conception de facon a intégrer a chaque étape une dimension environnementale

! prise de conscience des contraintes industrielles

(gestion du temps, analyse des cotts, ergonomie du travail, etc.)
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0. Les metiers vises : technicien ¢éco-concepteur

Compétences mises en ceuvre par les différents acteurs de 1'éco-conception en
fonction de leur formation d'origine

Designers

’ Techni d

Scénarios d’usage ecdmc!ues =
esign

Méthodes d’évaluation

environnementales

Influence des
comportements par
travail sémiotique
Ingénieurs e
conception
Marketing (vert)

Techniques de o
Iingénieur Organisation des
meétiers/conception

Gestionnaires
Compétences : et « Commerciaux »

établir un cahier de charges a partir d’un besoin et le traduire en schéma fonctionnel
Interpréter les exigences législatives et réglementaires environnementales

Pratiquer la veille technologique

SN X X

Négocier des solutions technologiques avec le client
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o. Integrer I’éco-conception dans la pédagogie

Méthodologie de ’éco-conception : approche transversale

- prise en compte de Penvironnement et du cycle de vie d’un produit lors de sa
conception (mesurer son impact sur ’environnement : flux de maticre et
d’€nergie, nuisances acoustiques et €lectromagnetisme, santé¢ humaine)

- analyse du cycle de vie (ACV) dans une démarche d’éco-conception - €tablir
un €co-bilan (choix des matériaux, modes de transport, gestion déchets)

- connaitre, interpréter les exigences législatives/réglementaires environnementales

- sensibilisation au développement durable et au management environnemental

Outils d’analyse du cycle de vie (ACV)

- prise en compte des transferts de pollution éventuels
- mod¢élisation en faisant varier des parametres et scénarios
- démarche cadrée par des normes

— communication et certification (éco-labels)

Colloque pédagogie et professionnalisation, Montpellier 28-30 mars 2012



I’Eco Conception dans la pédagogie en GMP suite a 'introduction du bac STIZD IC. GRUESCU, IUT « A » de Lille, GMP

0. Intégrer ’éco-conception dans la pedagogie

v' Technologies innovantes et compétences du métier

— construction mécanique, dimensionnement des structures

- thermodynamique et thermique appliquée aux machines

- métrologie (démarche contrdle et qualité)

— procédés de fabrication mécanique (usinage a sec, frittage,...)

- sciences des materiaux (revétements, nouveaux matériaux)
v Sciences humaines et communication

- réglementation et contraintes lices a 'environnement (ISO 14000)
- techniques de communication et communication environnementale

- anglais technique pour ’environnement

v’ Projets tutorés - exemple — IUT GMP Lille, compétition Course en cours

— depuis 2006/2008 en France/dans ’académie de Lille “
- aventure collective novatrice (Sciences et Technologic) |
- I’éco-conception au cocur du dispositif

- forte reconnaissance des milicux éducatif/professionnel
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0. Intégrer ’éco-conception dans la pedagogie

v' Projet tutore

- développement, mise en place des étude de cas en faisant appel aux méthodes
et outils de I’éco-conception (projet intégrant des contraintes environnementales)

- articulation avec les enseignements (finalit¢)

- prise de conscience des contraintes industrielles n (5%
FRET
62% [---__ R | oot
MATERIAUX ENTRANTS = * F fluvial et maritime
A lasinies, panin ] 3%
=t cartons, pmdun.s chimigues | \ TRANSPORTS

Déplacements
travail-domicile,
woiture, avion

10%)

AMORTISSEMENTS .'.'
B&timents, véhicules et \ 0]
| hines, infi ati 4 tes
|\rn.alc ines, informatiqua, rou 50‘/0 E;HBALLAGES_ N———
ENERGIE INTERNE | Mpes, Marériaux, cartans

Electricita, !
combustiblas
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7. Conclusions — pistes de réflexion future

v’ expertise par les partenaires industriels/institutionnels

v' amélioration continue pédagogic

v' renforcer le soutien des partenaires (industriels et institutionnels)
v’ labellisation (poles de compétitivité, organismes professionnels)
v' formations formateurs ; intervenants extérieurs?

v’ stages DUT 2011 et 2012 . éco — conception

v' mise en place et mutualisation matériel pour les activités pratiques

Organisation d’une journée « exemples d’etudes industrielles »

Ou d’une competition inter — départements?
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specialité - Eco-Conception des Produits Innovants (E.C.P.l.)

Un autre regard sur votre avenir

. - Production Industrielle

Licence Professionnelle

spedialite - Eco-Conception des Produits Innovants (E.C.P.L)
Ouverture en seprambre 2009, sows résenve dhpbifiction minisiédele

— @ Un enjeu économique et social du XXI*™ siécle
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